ACTA - X VI EMCI - Olavarria - 2011

ACTA SESION PLENARIA DE CLAUSURA
XVI EMCI NACIONAL - VIII INTERNACIONAL

En la ciudad de Olavarria, provincia de Buenos Aires, en la sede de la Facultad
Ingenieria de la Universidad Nacional del Centro se ha desarrollado durante los dias 18,
19 y 20 de mayo de 2011, el XVI EMCI NACIONAL y VIII EMCI INTERNACIONAL
(EDUCACION MATEMATICA EN CARRERAS DE INGENIERIA), tal como fuera
programado oficialmente con la Comisién Permanente de EMCI en la reunion realizada en
la ciudad de Tucuman, provincia de Tucuman, el 18 de septiembre de 2009.

Se destaca que, para la realizacion de este encuentro, se conté con la
colaboracién inestimable tanto de autoridades a través del Decano Ingeniero Fabian
Irassar, de la Vicedecana Ingeniera Isabel Riccobene, de la Secretaria Académica
Ingeniera Viviana Rahal, de la Secretaria de Investigacion y Posgrado Ingeniera Médnica
Trezza, del Secretario General Ingeniero Néstor Ferreyra, del Secretario de Extensién
Ingeniero Marcos Lavandera, de los Directores de Departamento como de docentes, no
docentes, Centro de Estudiantes y alumnos de la Facultad de Ingenieria, sin la cual no
hubiera sido posible la organizacion y realizacion del XVI EMCI.

El XVI EMCI se ha realizado contando con los siguientes auspicios:

El Honorable Senado de la Provincia de Buenos Aires, declar6 de Interés
Provincial las jornadas del evento cientifico Educacion Matematica en Carreras de
Ingenieria, a llevarse a cabo los dias 18, 19 y 20 de mayo de 2011, en la Facultad de
Ingenieria de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires,
mediante la Resolucion F-211/10-11.

La Municipalidad de Olavarria mediante la Resolucion N°: 002 /10 declaré de
Interés Legislativo la realizacion del Congreso Cientifico organizado por las Comisiones
Organizadora y Permanente del XVI EMCI y VIII EMCI que se llevara adelante en nuestra
ciudad del 18 al 20 de mayo de 2011 y solicité al Departamento Ejecutivo Municipal que lo
declare de Interés Municipal.

El Rectorado de la Universidad Nacional del Centro mediante la Resolucion N°
1820 avala la realizacion del XVI EMCI NACIONAL Y VIII EMCI INTERNACIONAL
(Educacion Matematica en Carreras de Ingenieria)

La Resolucion de Consejo Académico N° 007/10 de la Facultad de Ingenieria hace
lo propio.

El XVI EMCI NACIONAL y VIII EMCI INTERNACIONAL ha recibido los auspicios
académicos de las siguientes instituciones:

SPU Secretaria de Politicas Universitarias

CONICET Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Tecnoldgica

CONFEDI Consejo Federal de Decanos de Ingenieria

Honorable Concejo Deliberante de Olavarria

Colegio de Ingenieros de la Provincia de Buenos Aires. Distrito Il

Consejo Profesional de Agrimensura de la Provincia de Buenos Aires

Direccion Provincial de Educacion Técnico Profesional y Direccidon de Educacion

Secundaria

Escuela Nacional Adolfo Pérez Esquivel

Instituto Superior de Formacién Técnica N° 130

Facultad de Ingenieria de la Universidad de Mar del Plata



Se ha recibido apoyo econdmico de las siguientes instituciones y firmas comerciales:
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

Agencia Nacional de Produccién Cientifica y Tecnoldgica

Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires

Facultad de Ingenieria UNCPBA

CIC Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires
Municipalidad de Olavarria

Colegio de Ingenieros de la Provincia de Buenos Aires. Distrito Il

Consejo Profesional de Agrimensura de la Provincia de Buenos Aires
Coopelectric

Cementos Avellaneda

CEFIO, Centro de Estudiantes de la Facultad de Ingenieria

Asistieron a estas jornadas [ClETIOISCSCHGIeSs) participantes de (NESICHENE )

Universidades Nacionales, Privadas y Regionales de la UTN. También de la Republica
Oriental del Uruguay a saber:

Universidad Nacional de Buenos Aires
Facultad de Ingenieria
Universidad Nacional de Salta
Facultad de Ingenieria
Facultad de Ciencias Econdmicas, Juridicas y Sociales
Facultad de Ciencias Exactas
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
Facultad de Agronomia
Facultad de Ingenieria
Facultad de Ciencias Exactas
Universidad Nacional de Cérdoba.
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Universidad Nacional de La Pampa
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Facultad de Ingenieria
Universidad Nacional de La Plata.
Facultad de Ingenieria
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
Universidad Nacional de Jujuy
Facultad de ingenieria
Universidad Nacional de Misiones.
Facultad de Ingenieria
Universidad Nacional de Mar del Plata.
Facultad de Ingenieria
Facultad de Ciencias Econdémicas y Sociales
Universidad Nacional de Santiago del Estero
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias
Universidad Nacional de Tucuman
Facultad de Agronomia y Zootecnia
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia
Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmacia
Universidad Nacional de Rosario.
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura
Facultad de Ciencias Agrarias
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Universidad Catélica Argentina de Rosario
Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de La Matanza
Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de San Juan.
Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de Lujan
Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional del Nordeste.
e Facultad de Agroindustrias

1. Universidad Nacional del Litoral.
¢ Facultad de Bioquimica y Ciencias Biologicas

[}
14. Universidad Nacional de San Luis.

e Facultad de Ingenieria y Ciencias Econémico Sociales
18. Universidad Tecnologica Nacional

e Facultad Regional Buenos Aires
Facultad Regional Cérdoba
Facultad Regional Mendoza
Facultad Regional Parana
Facultad Regional Rafaela
Facultad Regional Rosario
Facultad Regional Santa Fe
Facultad Regional San Nicolas

e Facultad Regional Tucuman
Universidad de la Republica. Montevideo.

Facultad de Ingenieria.
Universidad Catdlica del Uruguay.

Para la evaluacion de los trabajos enviados a la Comisién Organizadora Local por
los posibles participantes y/o expositores, se resolvid formar un Comité Cientifico
conformado por

En este XV EMCI se apro“) trabajos referidos a las
Aplicaciones de la Matematica, trabajos referidos a las
Experiencias de Catedras, 20 (veinte) trabajos referidos a la Educacién Matematica,
Articulacion y Extension, 44 (cuarenta y cuatro) trabajos referidos a la Investigacion
Educativa, lo que hace un total de ﬂ
Conclusiones del Grupo de Discusion Aplicaciones de la Matematica

Se presentaron 21 de los 26 trabajos inscriptos cubriendo las siguientes areas: ingenieria
eléctrica y computacién, ingenieria quimica, ciencias exactas, ingenieria electrénica,
ingenieria civil, ciencias agrarias y forestales, agrimensura.

Se observa un acercamiento de la empresa buscando soluciones concretas para
problemas puntuales que eventualmente admitian generalizaciones.



En la comision se sugirié la conveniencia de fomentar la participacién de los alumnos
como invitados a las cesiones de trabajo. Esto se fundamentaria en las posibilidades que
se les presenta a los alumnos de conocer las aplicaciones de la matematica en sus
respectivas especialidades.

Surge el reconocimiento de que los alumnos de ingenieria necesitan tener una base
importante en matematica en ciencias basicas.

Algunos trabajos mostraron que las distintas ramas de la matematica pueden integrarse
en la modelacioén y resolucion de un solo problema de la ingenieria.

La lista de los resumenes de los trabajos aceptados, vy clasificados por temas, fueron
publicados en un Libro de Resumenes, que fue distribuido entre los participantes,
conjuntamente con un CD conteniendo los Trabajos en Extenso cuyo N° de ISBN.

Conclusiones del Grupo de Discusion Investigacion educativa

El eje comun que nuclea a la mayoria de los 10 trabajos presentados es el disefo e
implementacion de materiales didacticos y secuencias de ensefianza tendientes a
favorecer (de manera innovadora) el aprendizaje de contenidos y habilidades referidas a
la Estadistica, Analisis Matematico, Algebra. Las mismas se disefan en base a
problematicas halladas con antelacion en relacion a la dificultad que suelen presentar los
alumnos para aprender distintos conceptos y habilidades relacionadas con estas
disciplinas (como por ejemplo incompetencia en el manejo del lenguaje matematico;
interpretacion y transformacion de diferentes registros, resolucién de problemas, formas
de razonar y validar...)

Atendiendo a las nuevas caracteristicas de la sociedad del conocimiento los recursos
disefiados hacen especial hincapié en el uso de materiales didacticos interactivos, uso de
software de matematica y TICs como recurso potencialmente util para potenciar dicho
aprendizaje, centrando la atencién en que los mismos favorecen la visualizacién de los
conceptos involucrados (hecho que se considera primordial para ayudar a los alumnos a
que aprendan significativamente)

Otra linea de investigacion fue el estudio del conocimiento mas implicito de los alumnos y
con ello como validan, argumentan, razonan ante una determinada tarea.

Las principales lineas de investigacién compartidas en esta presentacion fueron las
siguientes:
- influencia sobre el aprendizaje de diversas variables como son:
o la aplicacion de una actividad interdisciplinaria que relaciona cursos de
matematica con Biomecanica
o factores pedagdgicos como el autocontrol de la tarea, los conocimientos
previos, los recursos personales
o propuestas de ensefianza innovadoras tendientes a salvar problemas
detectados previamente
o la implementacién de sistema de admisién y nivelacién
o modalidad de ensefianza (virtual o presencial)
- estudio del conocimiento de los alumnos (a fin de definir estrategias de
ensefianza) en relacion a
o coémo resuelven un problema
o formas en que interpretan y proceden ante una problema
o dominio de lenguaje matematico

Entre las conclusiones mas relevantes surgen las siguientes:



En relacion a los recursos interactivos se concluye que los mismos ayudan a optimizar el
tiempo, a reducir el obstaculo de formalismo, a logar un equilibrio entre enfoques concreto
y abstracto en la ensefianza del algebra, a que los alumnos aprovechen mucho mejor
algunas cuestiones que se desarrollan en clase, a que un gran namero de alumnos
acceda a esta informacion (en el caso del uso de Internet).

En cuanto a las secuencias implementadas y evaluadas se hallan diversos resultados que
permiten delimitar estrategias que ayudarian a los alumnos a aprender mas eficazmente.
Entre esas estrategias se destacan la resolucion de problemas contextualizados, el hecho
de favorecer la integracion teérico practico y participacion activa de los alumnos; el usar
visualizaciones como recurso didactico.

En cuanto a la forma de razonar de los alumnos se hallan que los alumnos suelen acudir
a un conocimiento inerte sin tener conciencia de lo que se esta haciendo. Desde esta
perspectiva queda planteada la necesidad de pensar y disefiar propuestas de ensefianza
tendientes a salvar esta dificultad.

Conclusiones del Grupo de Discusion Experiencias de catedra

En las distintas secciones Experiencias de Catedra, se expusieron un total de 31 trabajos
sobre 39 presentados. Al finalizar cada area de trabajo se realiz6 una seccion de
preguntas y una enriquecedora discusion sobre las diferentes tematicas abordadas, con
una entusiasta participacion de todos los presentes.

A partir de estas reflexiones finales se detectaron ejes comunes, que aparecieron de
manera recurrente, los cuales pueden resumirse en los siguientes puntos:

Positiva implementacién de la integracion vertical y horizontal entre las ciencias basicas y
las materias avanzadas, tema que surge como una necesidad a partir de los diferentes
procesos de acreditacion que se han desarrollado en las distintas unidades académicas
del pais. Se han mostrado interesantes trabajos interdisciplinarios que favorecen la
integracién de conocimientos a lo largo de la carrera.

Se expresa la necesidad de dar una amplia discusién sobre la ubicacién y sistema de
correlatividades de algunas materias de las ciencias basicas en los planes de estudio de
las carreras de ingenieria, como por ejemplo Probabilidad y Estadistica. Se han detectado
en varios casos que la posicion de la materia en el plan de estudio tiene una marcada
influencia en el desempefio en materias avanzadas, siendo mejor el rendimiento de los
alumnos cuando tienen “frescos” los conocimientos previos requeridos.

Surge la motivacion, como eje central a la hora de desarrollar nuevas estrategias de
ensefanza-aprendizaje, como asi también el desarrollo de competencias tecnolégicas y
sociales en los alumnos de grado.

La importancia del uso de herramientas informaticas en el proceso de aprendizaje
significativo. En general, la mayoria de los trabajos presentados mostraron la
implementacién de software u otras tecnologias, con resultados positivos en el aula.

Se han presentado algunas experiencias innovadoras utilizando el modelo de
investigacion-accion para favorecer la integracion de conocimientos.

Aparecen dificultades recurrentes en la comprension y resolucion de ecuaciones
diferenciales y calculo vectorial, como puntos de quiebre que reflejan la necesidad de
articulacion de estos contenidos entre las distintas catedras.



Y por ultimo, se realizé una reflexion sobre la carga horaria real que deben destinar los
alumnos de los primeros afos de las carreras de ingenieria para cumplir con las diversas
tareas adicionales y trabajos practicos que se han ido implementando en algunas
universidades a los fines de dar cumplimiento a los requerimientos de las acreditaciones.



L)
pg

En el transcurso del XVI EMCI se desarrollaron las siguientes actividades:

TALLERES

| | 12:00 a 12:20

MESAS PANEL
Mesa Panel 1: Articulacion Nivel Medio — Ciclo Basico Universitario..
Mesa Panel 2: Acreditacion por Competencias.

CONFERENCIAS

1. Conferencia plenaria "“La Ensenanza y el Aprendizaje de la Formulaciéon y
Resolucion de Problemas MatematicosConferencia plenaria: “Disefio de una
Metodologia Innovadora para el tema Funciones, presentada en un Sistema
Multimedial”. Mgs. Lic. Daniela Althaus. Facultad de Ingenieria. Universidad del Norte
Santa Tomas de Aquino (UNSTA). Tucuman. Argentina.

2. Conferencia plenaria. “Lenguaje Formal Formales y su Aplicaciéon en la Matematica”.

TALLERES

Con respecto a las actividades sociales desarrolladas durante el evento debemos
destacar las siguientes

e Miércoles 16 de Septiembre: Lunch de despedida en la Facultad Regional
Tucuman.
o Jueves 17 de Septiembre: Cena en Hotel Carlos V.



®
e Viernes 18 de Septiembre: Espectaculo Luz y Sonido. Casa Histérica de Tucuman.

ASAMBLEA PLENARIA EMCI XV

El dia viernes 18 de Septiembre a horas 17.00 se llevo a cabo la asamblea plenaria del XV
EMCI, en la cual la Comisién Organizadora Local presento un informe preliminar del desarrollo
de las actividades durante estos 3 dias. Dicho informe fue aceptado por los asistentes a la
asamblea. Luego se informo a la asamblea, la distribucion durante el desarrollo del EMCI, de
las normas de funcionamiento de los futuros EMCI, que fueron aprobadas en el XIV EMCI,
realizado en la ciudad de Mendoza, y que son agregadas a esta Acta como el ANEXO N°1.
Luego se paso a considerar propuestas de sedes: La Universidad Nacional de Mar del Plata,
Facultad de Ingenieria, se propone como sede del XVII EMCI, presentando los avales
correspondientes, lo cual es considerado por la Asamblea y en principio es aceptado. La
Universidad de Buenos Aires se propone como sede del XVI EMCI, sin presentar avales. De
acuerdo a lo resuelto del el XIV EMCI, en Mendoza, la sede del XVI EMCI era la Universidad
del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Sede Olavarria y como suplente la Universidad de
Mar del Plata. No se acepta la propuesta de Bs. As. Y se lo designa como sede alternativa de
UNCPBA, siempre y cuando presente los avales necesarios. Dicha universidad solicita tiempo
en vista de que el proximo mes de Noviembre hay cambio de autoridades. Se acepta este
pedido de prorroga no mas alld del mes de diciembre del corriente afio. Sin mas que tratr se
cierra la Asamblea y se da por finalizado el XV EMCI, agradeciendo la concurrencia de todos
los presentes.

San Miguel de Tucuman, 18 de Septiembre de 2009

Ing. Roberto H. Fanjul
p/Comision Organizadora
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ANEXO N°1

NORMAS PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS EMCls

Podra ser sede de EMCI cualquier facultad con carreras de ingenieria que cuente al momento
de la postulacion con autorizacién escrita que revista caracter de compromiso institucional.

Sera responsabilidad de la Comisién Organizadora Local cumplimentar los siguientes requisitos:

o Establecer como fechas de realizacion, preferentemente, los meses de abril y de
octubre, mediando, en lo posible, 18 meses entre cada encuentro. Se recomienda elegir
para la realizacion del encuentro tres dias habiles consecutivos, en lo posible miércoles,
jueves y viernes.

¢ La conformacién de la Comision Organizadora Local se hara con la previa designacion
de un presidente el cual integrara la Comisién Permanente al finalizar el respectivo
encuentro.

Sera responsabilidad del Presidente de la Comision Organizadora Local:

e Organizar talleres, conferencias y otras actividades cientificas y tecnologicas.

e Mantener contacto fluido con la Comisién Permanente (CoPe) y convocar, al menos, a
una reunion previa al evento. Esta reuniéon tendra como finalidad establecer los ejes
tematicos, las modalidades de presentacion y exposicion sin perder la esencia del
trabajo en Comisiones. Dichas comisiones estaran coordinadas por un miembro del
CoPe y un secretario de la Comisién Organizadora Local.

Los trabajos seran arbitrados por un Equipo Evaluador el cual estara conformado por la CoPe y
profesores e investigadores que la Comisién Organizadora Local convoque.

El Cronograma de presentacion y evaluacion de trabajos lo determina la CoPe teniendo
presente que la Comision Local debera remitirlos a los evaluadores. Una vez aprobados los
mismos y con la debida antelacion se comunicara a los autores. Si hubiera trabajos que
requieran ajustes, el o los autores dispondran de un plazo no mayor a quince dias para
remitilos a la Comision Organizadora Local. De existir cualquier prorroga ésta sera
consensuada por la CoPe y la Comision Organizadora Local.

Los costos que demande la participacion de la CoPe seran considerados como gastos del
evento. Los miembros honorarios del CoPe seran invitados a cada encuentro por nota.

Las actividades sociales se programaran sin dejar tardes libres y se tendra presente que la cena
no debera realizarse el ultimo dia.

Aquellas Facultades de Ingenieria que hayan sido sede en mas de una oportunidad podran
incorporar otro miembro a la CoPe.



