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ACTA SESION PLENARIA DE CLAUSURA

XI EMCI NACIONAL - IIT INTERNACIONAL
Informe de la Comision Organizadora

En la ciudad de San Miguel de Tucuman, Provincia de Tucuman, en la sede de la Facultad
Regional Tucuman de la Universidad Tecnoldgica Nacional se ha desarrollado durante los dias 01, 02 y
03 de Octubre de 2003, el XI ENCUENTRO NACIONAL y III INTERNACIONAL DE
EDUCACION MATEMATICA EN CARRERAS DE INGENIERIA, tal como fuera programado
oficialmente con la Comision Permanente de EMCI en la reunion realizada en la ciudad de Resistencia,
provincia del Chaco el 26 de abril de 2002.

El XI EMCI se ha realizado con los auspicios de la Facultad Regional Tucuman, de la Facultad
Regional Bahia Blanca de la Universidad Tecnologica Nacional, de la Facultad de Ingenieria y del
Rectorado de la Universidad del Norte Santo Tomas de Aquino (UNSTA), de la Facultad de Ciencias
Exactas de la Universidad Nacional de Tucuman, de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de San Juan y con el apoyo de la FAGDUT (Federacion de Asociaciones Gremiales de la
Universidad Tecnoldgica).

Se destaca que, para la realizacion de este encuentro, la colaboracion inestimable de autoridades,
a través de su Decano Ing. Héctor Nosetti, de su Sec. Académico Ing. José Zakhour, del Sec. De
Extension Ing. Juan Carlos Pacheco, de docentes, no docentes y alumnos de la Facultad Regional
Tucuman, sin la cual no hubiera sido posible la organizacion y realizacion del XI EMCI. Debemos hacer
notar ademas la colaboracion prestada por FAGDUT Seccional Tucuman (Federacion de Asociaciones
Gremiales Docentes de la Universidad Tecnoldgica) en equipos de computacion, audio y video, a través
de su presidente Ing. Néstor Mario Avila.

Asistieron a estas jornadas 163 (ciento sesenta y tres) participantes de 16 (dieciséis)
Universidades Nacionales y Privadas de Argentina y de 1 (uno) de la Republica Oriental del Uruguay,
distribuidos de la siguiente forma:

e 67 (sesenta y siete) Universidad Tecnoldgica Nacional, distribuidos entre diferentes Facultades
Regionales: 1 de Avellaneda, 8 de Bs. As., 1 de Concepcion del Uruguay, 3 de General Pacheco,
3 de Mendoza, 5 de Parand, 6 de Rafaela, 1 de San Nicolas, 10 de Santa Fe, 26 de Tucuman y 3
de Venado Tuerto.

e 26 (veintiséis) Universidad Nacional de Tucuman

e 13 (trece) Universidad Nacional de San Juan

e 12 (doce) Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Bs. As.
e 7 (siete) Universidad Nacional de la Pampa

e 7 (siete) Universidad Nacional del Litoral

e 7 (siete) Universidad Nacional de Santiago del Estero

e 5 (cinco) Universidad Nacional de Mar del Plata

e 5 (cinco) Universidad Nacional de Salta

e 3 (tres) Universidad del Norte Santo Tomas de Aquino. Cato6lica de Tucuman
e 2(dos) Universidad Nacional de Cuyo

e 2(dos) Universidad Nacional de La Plata

e 1(uno) ITBA

1 (uno) Universidad Catolica Argentina
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e 1 (uno) Universidad Nacional de Jujuy
e 1 (uno) Universidad Nacional de Rio Cuarto
e 1 (uno) Universidad de la Republica Oriental del Uruguay

Para la evaluacion de los trabajos enviados a la Comision Organizadora Local por los posibles
participantes y/o expositores, se resolvio formar un Comité o Comision Evaluadora conformado por 15
(quince) miembros distribuidos entre diferentes Universidades Nacionales y Extranjeras, como
Universidad Nacional de Tucuman, Universidad Nacional del Litoral, Universidad Nacional de San
Juan, Universidad Nacional de Misiones, Universidad Tecnoldgica Nacional, PROIMI — CONICET, y
de la Universidad de Belfort- MontBeliard de Francia, con pautas fijadas por la Comision Local y por la
Comision Permanente del XTI EMCIL.

En este XI EMCI se presentaron 65 (sesenta y cinco) Comunicados Breves de los cuales el
Comité Evaluador aprobo 56 (cincuenta y seis), de 24 (veinticuatro) Ponencias presentadas el Comité
Evaluador aprobd 22 (veintidos), de los 6 (seis) talleres presentados el Comité Evaluador aprobd 6
(seis), de los 19 (diecinueve) Reportes de Investigacion presentados el Comité Evaluador aprobd 16
(dieciséis), y de 10 (diez) Poster presentados el Comité Evaluador aprobo 9 (nueve), lo cual hace un
total de 112 trabajos aprobados para su exposicion. Los 15 (quince) trabajos que fueron rechazados por
la Comision Evaluadora, no se encuadraban dentro de las tematicas propuestas para este encuentro. La
lista de los resimenes de los trabajos aceptados y clasificados por temas, fueron publicados en un
catalogo que fue distribuido entre los participantes.

Los resumenes de los trabajos completos fueron publicados en la pagina WEB destinada al XI
EMCI, quedando a disposicion de quienes deseen consultarlos. Ademas, se ha entregado a cada
participante del EMCI, un CD con los trabajos completos y con numero de registro ISBN 950-42-0036-2
y en un futuro préoximo colocar los trabajos en extenso en la pagina WEB del XI EMCI, una vez
obtenida la correspondiente autorizacion de la Facultad Regional Tucuman de la UTN. Considerando
que los trabajos han sido publicados y que motivos técnicos ajenos a la organizacion, se dispuso la
entrega de Certificados de Asistencia a la finalizacion del Meci y ademas la Comision Organizadora
Local ha dispuesto enviar los Certificados de Autoria de los trabajos correspondientes, a cada uno de los
autores con posterioridad.

Con respecto al desarrollo de actividades se destaca:
El acto de Apertura se llevo a cabo el dia miércoles 01 de Octubre, con la presencia de:

« el Sr. Decano de la Facultad Regional Tucumén de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, Ing. Héctor Nosetti.

« EIl Sr. Vicerrector de la UNSTA, Ing. Juan Carlos Muzzo
«+ EI Sr. Decano de la Facultad de Ingenieria de la UNSTA, Ing. Luis Ratl Alcaide

« el Sr. Decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan, Ing.
Roberto Gomez Guirado.

% los integrantes de la Comision Permanente del EMCL: Lic. Veremundo Fernandez, Ing.
Carlos Wiist, Prof. Ana Maria Simoniello de Alvarez, Lic. Victor Martinez Luaces,
Prof. Maria de las Mercedes Suarez, Prof. Irma Ruffiner de Gogniat ¢ Ing. Roberto H.
Fanjul.

«» La conferencia inaugural “La acreditacion de las carreras de ingenieria y su
incidencia en el ciclo basico" estuvo a cargo del Ing. Roberto Gomez Guirado, decano
de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan y Presidente del
CONFEDI (Consejo Federal de Decanos de Facultades de Ingenieria).

En el transcurso del XI EMCI se desarrollaron las siguientes actividades:
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El dia miércoles 01 en horas de la tarde se inici6 la tarea de exposicion de trabajos aceptados por
el Comité Evaluador y los dias 02 y 03 durante horas de la mafiana y de la tarde se continuo con la
exposicion de trabajos, a través de comunicados breves, ponencias, reportes de investigacion, postres,
talleres, cursos cortos, mesa panel y conferencias. De los 56 (cincuenta y seis) Comunicados Breves
aceptados no se expusieron 8 (ocho) por ausencia de sus autores, de las 22 (veintidos) Ponencias
aceptadas no se expusieron 4 (cuatro) por ausencia de sus autores, de los 16 (diecis€is) Reportes de
Investigacion aceptados no se expusieron 2 (dos) por ausencia de sus autores, de los 6 (seis) Talleres
aceptados no se expuso 1 (uno) por ausencia de sus autores, de los 9 (nueve) Postres aceptados se
expusieron todos, con el agregado de tres comunicados breves cuyos autores no pudieron concurrir al
evento, se realizd 1 (uno) Curso Corto, 1 (uno) Mesa Panel y 3 (tres) Conferencias Plenarias. Los
trabajos se agruparon en 5 (cinco) Areas tematicas, para su analisis, evaluacion y exposicion:

COMUNICADOS BREVES
TEMA 1: Articulacion entre distintos niveles educativos — Rendimiento académico

1. Aproximacion a la conceptualizacion de desercion estudiantil universitaria
Articulacion entre ensefianza media y superior
3. Consideraciones previas sobre los conocimientos especificos en alumnos de carreras
matematicas"
4. Evaluacion de los conocimientos basicos en el area matematica de los ingresantes a la facultad de
ingenieria de la UNSJ y su comparacion con los requerimientos minimos para un buen desempefio
en primer afio de su carrera
Ingresantes a la universidad: analisis de evaluaciones diagnosticas y propuestas de mejora
La comunicacion en el sistema de ingreso a la universidad
Las técnicas de gestion de calida aplicadas a las instituciones de ensefianza
(los cursos de ingreso inciden en el rendimiento académico de los alumnos de primer afio?
Trayectos formativos en la provincia de buenos aires: una experiencia de capacitacion docente desde
la universidad
10. Un sistema de ingreso para favorecer la articulacion en la UTN

"

no

L@

TEMA 2: Didactica de la Matematica para Ingenieria. Modalidades de ensefianza.

11. Andlisis de algunas variables que podrian ayudar en la evaluacion del desempefio docente:
aplicacion a 1 caso

12. Analisis de textos para determinar contenidos de ensefianza

13. Como incentivar en matematicas a alumnos de carreras no matematicas

14. Diagnostico sobre el modelo de ensefanza del calculo y su validacion

15. El uso de carpetas de problemas como auxiliar didéctico en el desarrollo de capacidades cognitivas y
como instrumento de evaluacion (No se realizo)

16. Estrategia didactica para la ensefianza de series en un curso inicial de calculo

17. El uso de las nuevas tecnologias para un aprendizaje significativo

18. Las dificultades en el estudio del calculo diferencial. Analisis de las causas y propuesta de
alternativas de intervencion didactica (No se realizo)

19. Estudio metodolédgico de la ecuacion de 2° grado en dos variables

20. La creatividad en la clase de matematica

21. La funcion cuadratica a través del trabajo investigativo

22. La importancia de la formulacion precisa de los objetivos en la planificacion del proceso de
enseflanza/aprendizaje

23. La modelacion matematica aplicada a un fenémeno de tipo continuo (No se realizo)

24. Una propuesta para la ensefianza de la matematica aplicada
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TEMA 3: Informatica en la educacion de la Matematica.

25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.
37.

Estrategias didacticas y software educativos

Etapas del disefio para la elaboracion de un CD educativo

Experiencias del uso de NTIC un curso de calculo ii (No se realizo)

Generando fractales con MAPLE (No se realizo)

Incorporacion de la informatica como recurso de expresion grafica para el mejoramiento del proceso
de aprendizaje del analisis matematico y la geometria analitica (No se realizo)

La PC en el aula, una compafiera habitual

Programacion de las conicas con software de matematica simbolica

Programacion lineal aplicada a la ingenieria sismica.

Ilei - programas interactivos para la ensefianza en ingenieria

Software comparador de métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones diferenciales
Tratamiento de dos temas de probabilidad y estadistica para un curso de grado: método de
descomposicion de la varianza y teorema de Bayes

Una experiencia motivadora de matematica en carreras no matematicas

Utilizacion de software de lenguaje simbolico en la integracion de materias de primer afio de
ingenieria

TEMA 4: Experiencias de catedra en docencia e investigacion.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.

Andlisis alternativo para la evaluacion del desempefio docente

Ensefianza del tema conicas

Breve resefia historica del andlisis arménico

Desarrollos en series de potencias de funciones racionales

Ejemplos y contraejemplos: su valor didéctico

Estudio preliminar sobre errores

Evaluacion critica y constructiva de la ensefianza de probabilidad y estadistica en carreras de
ingenieria de la UTN

Evaluacion de una forma de dictado integrado de algebra y calculo en carreras de ingenieria

La catedra universitaria: materiales, medios y recursos

Los problemas de un problema

Morfologia matematica: una herramienta para resolucion de problemas en ingenieria (No se realizo)
Navegando con sefiales y sistemas

Recuperando un espacio para las superficies cuadricas

Un enfoque global: tedrico basico-cualitativo-analitico-computacional, en la ensefianza de
problemas para ecuaciones diferenciales ordinarias de interés en ingenieria. Un ejemplo tipo
Una aplicacion ingenieril del teorema de silvestre la solucion de la ecuacion cubica de tensiones
Procedimientos que promueven actitudes positivas para el aprendizaje de la matematica

TEMA 5: Formacion de postgrado para docentes del area.

54. El disefio de experimentos aplicado a la bioingenieria: ensefianza a través de problemas

55. Propuesta de licenciatura en ensefianza de la matematica como complementacion curricular

56. Series de tiempo - aplicacion de los modelos de espacio de estado -- lluvias en San Miguel de
Tucuman

57. Integracion de algebra y geometria

PONENCIAS

TEMA 1: Articulacion entre distintos niveles educativos — Rendimiento académico

1. Aportes para mejorar el acceso a la universidad (No se realizo)

2. Articulacion interdisciplinaria y desarrollo del trabajo independiente del estudiante

3. Conocimiento matematico en el seminario introductoria
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4. Articulacion UNIVERSIDAD — NIVEL MEDIO

5. Una Metodologia para Articular la Matematica Basica con temas de la especialidad en el Nivel
Superior.

TEMA 2: Didactica de la Matematica para Ingenieria. Modalidades de ensefianza.

6. Calculo numérico para ingenieria quimica: una propuesta motivadora basada en la técnica de ruido
electroquimico

7. El desarrollo de competencias matematicas: analisis descriptivo de un caso

8. Estructuras algebraicas ;antes o después?

9. La comunicacion de los saberes matematicos

10. La inferencia analdgica en el desarrollo de la matematica y en su proceso de ensefianza - aprendizaje

11. La influencia de los conocimientos previos en el aprendizaje de las ecuaciones diferenciales

12. Las integrales definidas bajo una mirada de la EPC

13. Potencial de aprendizaje en matematicas en la universidad (No se realizo)

14. Programas heuristicos en la ensefianza de la matematica (No se realizo)

15. Taller didéctico "aprendiendo a estudiar analisis matematico"

TEMA 3: Informatica en la educacion de la Matematica.

16. Las nuevas tecnologias de la formacion y la comunicacion (NTIC): una respuesta viable para la
convergencia disciplinar

17. Instructor electronico: primeros pasos en el uso de software matematico (No se realizo)

18. Presentacion de una pagina WEB de la catedra de algebra y geometria analitica

TEMA 4: Experiencias de catedra en docencia e investigacion.

19. {Como armar un conjunto de problemas para calculo multivariable?
20. La formalizacion (No se realizo)
21. Rendimiento académico y estrategias de estudio y aprendizaje en estudiantes universitarios

TEMA 5: Formacion de postgrado para docentes del area.
22. Analisis multivariado y redes neuronales artificiales: ;como combinarlos para evaluar el desempefio
docente?

REPORTES DE INVESTIGACION
TEMA 1: Articulacion entre distintos niveles educativos — Rendimiento académico

1. Analisis de errores en matematica de alumnos ingresantes
2. Articulacion: nivel medio — universidad

TEMA 2: Didactica de la Matematica para Ingenieria. Modalidades de ensefianza.

Analisis de textos para determinar contenidos de ensefianza (No se realizo)

Dificultades en el desarrollo del pensamiento probabilistico de estudiantes de ingenieria

Disefio y aplicacion de modelos para el aprendizaje de la matematica en carreras no matematicas
El conjunto de cantor: un fractal clasico

Ensefianza del algebra lineal asistida por computadora

Los registros de representacion semio6tica en el concepto de limite funcional (No se realizo)

Sl A i

TEMA 3: Informatica en la educacion de la Matematica.

9. Dynamics response models of a solid-liquid fluidized bed

10. Especificacion de la sincronizacion para agentes con la descripcion del comportamiento basados en
Redes de Petri

11. Experiencia didactica: matematica con software en ingenieria

12. Nueva orientacion en la ensefianza y aplicacion de la 1ogica
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TEMA 4: Experiencias de catedra en docencia e investigacion.

13. Apreciacion de los estudiantes de sus dificultades en la universidad

14. El movimiento arménico como eje de un problema motivador para un trabajo interdisciplinario en
matematico y fisica

15. El rol de la visualizacion en la ensefianza de la matematica para la ingenieria

TEMA 5: Formacion de postgrado para docentes del drea
16. Antecedentes historicos y epistemologicos del objeto sistema de numeros complejos

POSTERS
TEMA 2: Didactica de la Matematica para Ingenieria. Modalidades de ensefianza.

1. '"noesis-semiosis", ....subordinacion o coordinacion

TEMA 3: Informatica en la educacion de la Matematica.

2. Acceso a recursos educativos utilizando telefonia celular

3. Animandonos a transitar por la "zona de riesgo"

4. Aplicaciones de software libre a problemas de ingenieria quimica

5. Célculo numérico con EXCEL TM y VISUAL BASIC

6. Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales utilizando software matematico

7. Tratamiento metodologico del concepto de derivada utilizando resolucion de problemas y la
enseflanza problematica en una facultad de ciencias

8. Un aporte para la superacion de errores en el tema funciones

9. La autoevaluacion como herramienta para el aprendizaje

TALLER
TEMA 3: Informatica en la educacion de la Matematica.

1. Creacion hipermedial de herramientas didacticas (No se realizo)
Cecilia Zulema Gonzalez & Horacio Carballo (Universidad Nacional de la Plata)

2. Software libre en el ambito de la matematica
Ing. Ricardo Adra (Facultad Regional Tucuman — Universidad Tecnoldgica Nacional)

3. Un modo alternativo de ensefiar funciones
MSec. Lic. Zulma Millan, MSc. Prof. Yolanda Gil, MSc. Ing. Maria del Carmen Berenguer, Ing.
Patricia Cuadros, MSc. Lic. Leonor de la Torre, MSc. Prof. Claudia de los Rios, Prof. Graciela
Garcia y MSc. Prof. Laura Oliva. Departamento de Matematica — Facultad de Ingenieria UNSJ

TEMA 4: Experiencias de citedra en docencia e investigacion.

4. Estrategias y métodos para pensar y crear

Mg Guillermina Emilia Vosahlo. Universidad Nacional de Tucuman, Republica Argentina
5. Diseiio de un sistema didactico integral para desarrollar la creatividad

Mg Guillermina Emilia Vosahlo. Universidad Nacional de Tucuman, Republica Argentina
6. La combinacion de matrices y redes en la modelizaciéon de sistemas discretos

Roberto H. Fanjul; Ana E. Ibafiez; Hilda M. Motok y Gladys M. Romano.

Universidad Tecnoldgica Nacional. Facultad Regional Tucuman.

CURSOS CORTOS
TEMA 3: Informatica en la educacion de la Matematica.

1. Loégicas Temporales
Ing. Pablo Cesar Rovarini. (Universidad Nacional de Tucumén y Universidad Tecnoldgica
Nacional)
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MESA PANEL
TEMA 1: Articulacion entre distintos niveles educativos — Rendimiento académico

1.

Tema: Acreditacion de Carreras de Ingenieria y su influencia en el ciclo basico. Esta Mesa
Panel conto con los siguientes panelistas: Ing. Roberto Gomez Guirado, de la Universidad Nacional
de San Juan, Ing. Nora Perotti y Dr. Patricia Caceres de la Universidad Nacional de Tucuman, Ing.
Juan Carlos Colombo e Ing. Rubén Enrique Salvatierra de la Facultad Regional Tucuman de la
Universidad Tecnoldgica Nacional.

CONFERENCIAS

1.

2.

Conferencia plenaria "La acreditacion de las carreras de ingenieria y su incidencia en el ciclo
basico". Ing. Roberto Gomez Guirado. Universidad Nacional de San Juan y CONFEDI.
Conferencia plenaria: Software Libre en el Ambito de la Matematica. Ing. Ricardo Adra.
Facultad Regional Tucuméan. Universidad Tecnologica Nacional.

Conferencia plenaria: “Formacion del Profesional Tecnol6gico basado en Competencias:
Desafios metodolégicos en la Formacion Matematica”. Lic. Juan Carlos Pérez. Facultad Regional
Tucuman. Universidad Tecnoldgica Nacional

Conferencia plenaria. “Psicologia Cognitiva en la Ensefianza Matematica”. Dr. Guillermo Pérez
Pantale6n. Universidad de La Habana. Cuba.

Con respecto a las actividades sociales desarrolladas durante el evento debemos destacar las

siguientes

Miércoles 01 de Octubre: Espectaculo Folklorico, en la Facultad Regional Tucuman.
Jueves 02 de Octubre: Espectaculo Luz y Sonido. Casa Historica de Tucuman.
Jueves 02 de Octubre: Cena en Hotel Sol San Javier.

Viernes 03 de Octubre: Lunch de despedida en la Facultad Regional Tucuman.

Consideramos un deber destacar y agradecer la colaboracion en todos los trabajos de organizacion del
encuentro:

+ AlaFacultad Regional Tucuman de la Universidad Tecnologica Nacional, donde se realizaron
todas las actividades del IXI EMCI Nacional y Il EMCI Internacional.

+ Al Ing. Roberto Gomez Guirado, quien brindd la conferencia inaugural y participo de una
mesa Panel sobre Temas de Acreditacion de Carreras de Ingenieria, como representante del
decano de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan y como Presidente
del CONFEDI.

« Al Dr. Guillermo Pérez Pantaleén de la Universidad de la Habana, Cuba quien brindo la
conferencia plenaria de cierre.

+ En el orden local, a todos los colegas Profesores, ayudantes y personal del Departamento de
Ciencias Basicas y del Departamento de Sistemas de Informacion de la Facultad Regional
Tucuman de la Universidad Tecnoldgica Nacional, dado que posibilitaron, con su constante
colaboracion, tanto en la organizacion previa como en las actividades de administracion,
recepcion de los asistentes y demas tareas, que este encuentro se concretara.

San Miguel de Tucuman, 03 de Octubre de 2003 Ing. Roberto H. Fanjul

p/Comision Organizadora



