I EMCI - SANTA FE

I EMCI - SANTA FE - 13 al 16 de abril de 1988

ACTA DE LA PRIMERA SESION PLENARIA

---- En el Paraninfo de la Universidad Nacional del Litoral, en la ciudad de Santa Fe, a los trece
dias del mes de abril de 1988, siendo las 19 horas y cuarenta y cinco minutos se inicia la Primera
Sesion Plenaria del Segundo Encuentro Nacional sobre Ensefianza de Matematica en carreras de
Ingenieria.-

---- Preside la reunion, de acuerdo con lo dispuesto por la Comision Permanente de estos
Encuentros, la integrante de la misma y a la vez miembro de la Comision Organizadora, docente
de la Facultad Regional Santa Fe de la Universidad Tecnologica Nacional, Prof. Ana Maria
Simoniello de Alvarez, actuando en caracter de colaborador el Prof. Carlos Volpato, docente de la
Fac. de Ingenieria y Ciencias Hidricas de la U.N.L, y como Secretario de actas el Agr. Carlos A.
Caceres de U.T.N.

---- Prof. Alvarez expresa el reconocimiento de la Comisiéon Organizadora hacia el personal
docente y no docente de las Facultades que participan en la organizacion de este Encuentro,
Facultad Regional Santa Fe, de UTN, Facultad de Ingenieria Quimica de la U.N.L. y Facultad de
Ingenieria y Ciencias Hidricas de la U.N.L., por la colaboracion prestada.

---- Se procede a la lectura de la nomina de las veinticinco Facultades de Ingenieria , cuyas
delegaciones estan presentes..-

---- Acto seguido se da lectura a las Resoluciones de la Universidad Nacional del Litoral y de la
Univ. Tecnolodgica Nacional auspiciando esta reunion; a la nota enviada por el Director de la
Oficina Regional de Ciencia y Tecnologia para América Latina y el Caribe, Dr. Gustavo Malek, en
la que manifiesta que la instituciéon acuerda el auspicio a esta reunion, pero que es imposible
incluir el evento en su programa regular, porque no tiene caracter regional, y a la nota de la
Sociedad Argentina para la Ensefianza de la Ingenieria (SAEI) que le dirigiera su presidente, Ing.
Oscar Gennaro, por la que informa su auspicio para este Segundo Encuentro y ofrece publicar en
su revista ENVIOS, las conclusiones del mismo.

---- Prof. Alvarez pone a consideracion de los presentes la propuesta de la metodologia de trabajo
que han elaborado la Comisién Permanente y la Comision Organizadora. El mismo es aprobado en
forma unanime por los presentes.

---- Se pone a consideracion, y se resuelve, que en la Sesion Plenaria de clausura se tratara el tema
relativo a la constitucion de la Comision Permanente, ya que la actual considera que ha finalizado
su cometido, atento a lo fijado en el Primer Encuentro (Noviembre de 1986) en la ciudad de San
Juan.

---- Se hace referencia a la invitacion que dirigiera la Comision Organizadora en cuanto a realizar
el concurso de Logotipos de los Encuentros. Se resuelve que la eleccion del logotipo que
identificara en lo sucesivo a estos Encuentros, se efectuard durante las jornadas de trabajo y se dara
a conocer el resultado en la Sesion Plenaria de Clausura.-

---- Sin otro asunto por tratar se da por finalizada la reunion a las veinte y cincuenta y cinco del dia
de la fecha.

I EMCI - SANTA FE - 13 al 16 de abril de 1988
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ACTA DE LA SEGUNDA SESION PLENARIA

---- En la Facultad Regional Santa Fe de la Universidad Tecnoldgica Nacional, a los quince dias
del mes de abril de 1988, siendo las dieciséis y cuarenta y cinco se inicia la Segunda Sesion
Plenaria del Segundo Encuentro Nacional sobre Ensefanza de Matematica en carreras de
Ingenieria.-

---- Previo al comienzo del Plenario el Agr. Carlos Céceres solicita a los participantes acompafien
a los docentes de las Facultades de Ingenieria de esta ciudad en un sencillo homenaje en recuerdo
del Ing. Armando Ottalagano, quien fuera un insigne docente y destacado formador de recursos
humanos, y que falleciera recientemente. Se guarda un minuto de silencio por tal
motivo.-

---- Se inicia la sesion eligiendo Presidente y Secretario de Actas para la sesion. Son designados
para tales funciones la Prof. Ana Maria Simoniello de Alvarez y el Ing. José Lagger,
respectivamente, miembros de la Comision Organizadora.-

----- Luego de un breve intercambio de opininiones se resuelve que, después de la lectura de cada
uno de los Informes de las Comisiones que actuaron durante este Encuentro, se analizara su
contenido, debatiéndose sobre el mismo previo a su aprobacion; que la Comision Organizadora se
encargara de agregar aclaraciones u observaciones que le sean entregadas por escrito, si las
hubiera.

---- De acuerdo con esta metodologia, y teniendo los asistentes copia de dichos Informes, se
procede a su consideracion, sobre los temas:

u Comisién 1 : Aspectos generales. Departamentos de Matematica. Carrera docente.

u Comisién 2 : Ensefianza aprendizaje de Matematica en carreras de Ingenieria.

u Comisién 3 : Contenidos minimos de Matematica en la formacion basica del Ingeniero.
u Comisién 4 : Insercion de la Matematica en la formacion profesional.

---- Luego de la lectura de los Informes se produjo el intercambio de opiniones, se formularon
aclaraciones y/o modificaciones, y finalmente se aprobaron los mismos, que se agregan como
ANEXO I, a la presente acta.

---- Acto seguido se considera la eleccion del equipo de redaccion del Informe Final. Se resuelve
que por razones de practicidad, dicho informe sea elaborado por la Comision Organizadora con la
colaboracion de la Comision Permanente una vez concluido este Segundo
Encuentro.

---- Sin mas asuntos para tratar se da por finalizada la reunion a las veintiuna horas del dia de la
fecha.-

Acta - Segunda Sesion Plenaria - I EMCI - ANEXOI
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INFORME : COMISION 1

TEMA : Aspectos Generales

A) Departamento de Matematica

Habiendo tomado conocimiento que existen en las Facultades de Ingenieria diferentes formas de
organizacion funcional de la actividad académica matematica y teniendo en cuenta las experiencias
altamente positivas de aquellas facultades que posee en su estructura académica unidades (Ilamese
Departamento, Unidad Docente, etc. ) en las que se agrupan materias que corresponden a una
misma area como asi también docentes que realizan tareas afines, esta comision recomienda que:

"Cada Facultad de Ingenieria cuente en su organigrama funcional con una unidad
académica matematica cuyas funciones primordiales seran:

i- Actualizacién y capacitacion sistematica y permanente del personal docente de todas las
jerarquias.

ii- Planificacion y realizacion de las tareas de docencia, investigacion y extension de las
distintas disciplinas matematicas tanto en el ambito interno como en el externo.

iii- Participacion en la coordinacion con las restantes unidades académicas de la Facultad a
fin de asegurar un desarrollo coherente de las asignaturas de un mismo nivel.

v - Coparticipacion en la discusion, elaboracion y/o modificacion de la curricula de las
carreras con especial responsabilidad en lo que atafie a lo especifico del area.

v - Participacion en lo que compete al area matematica, en la definicion de las pautas y en
la organizacion de las actividades inherentes al ingreso de alumnos a las carreras de Ingenieria,
dado el contacto inmediato de dichos alumnos ingresantes con las materias de esta area.

Atendiendo a las actividades a desarrollar en un Departamento de Matematica para cumplir las
funciones indicadas se considera conveniente organizar una estructura de acuerdo al siguiente
esquema:

u Las actividades bésicas de cada area son:
DOCENCIA: Atiende lo relacionado con las asignaturas de la curricula de grado.

ACTIVIDADES DE EXTRA Y POST-GRADO: Apoyo sistematico tanto para los
alumnos, graduados y docentes de otras areas de acuerdo a su requerimiento tanto extracurriculares
como relativos a asignaturas de curricula de post-grado.

INVESTIGACION: Generacion de recursos humanos y materiales en los aspectos
educativos y cientificos.

INGRESO: Organizacion y desarrollo de actividades que contribuyan a la solucion de la
problematica del ingresante en lo especifico del area en intima conexion con los niveles medios de
la ensefianza y en estrecha vinculacion con otros entes de la Universidad relacionados con el tema.

u Sera una actividad general del Departamento que compete a todas las areas el
perfeccionamiento docente y la actualizacion cientifica de todos sus integrantes.
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u Se estima conveniente, en funcion de las experiencias vigentes en algunas facultades, y
adaptado a la realidad regional, la existencia de un Consejo Asesor Departamental cuya
constitucion garantice la participacion docente en la discusion de la politica de esta Unidad
Académica.

B- CARRERA DOCENTE

La comision analizé distintos aspectos conflictivos que afectan el estado actual de la educacion
universitaria y la situacion del docente.

Se plantearon interrogantes:
(, Que docente queremos ?
¢, Cual es la funcion que debe cumplir un docente en los distintos niveles y jerarquias?
(, Como seleccionar el docente adecuado para la funcion que debe desempenar?
(, Son los concursos a ultranza el tinico medio de seleccion ?
¢, Garantizan aun con una efectiva periodicidad, el cumplimiento y crecimiento posterior ?
¢, Es garantia de calidad el andlisis de una muestra de tamafio uno, cada 4,5 6 7 afios?

En ese sentido "no seria mas efectivo un control de gestion apoyado por el real funcionamiento de
los mecanismos institucionales? (Consejos Asesores, Consejos Directivos, Tribunales
Académicos).

Un docente universitario que desarrolle correctamente sus funciones: ; Debe ser desplazado en una
situacion de concurso por otro potencialmente mejor?. ;Ese desplazamiento, es prudente?, ;es
garantia de posterior eficiencia?, ;satisface normas elementales de justicia y humanidad ?.

Del debate para la busqueda de soluciones surge la propuesta de instrumentar la carrera docente
con la intencion de jerarquizar nuestra profesion.

Coincidimos en que ésta se puede implemento acabadamente con justicia en la medida en que la
sociedad y el estado reconozcan y asegure los valores permanentes de la educacion, y garanticen el
funcionamiento pleno del sistema educativo.

En la propuesta de funcionamiento se ha tomado a la Universidad como un todo y, por lo tanto, en
el diagrama que se presenta no se debe interpretar que se hace referencia a una sola casa de
estudios, si no al conjunto de universidades.

La comision tomd como base de trabajo la siguiente interpretacion de carrera docente:

u Carrera docente es el proceso que un profesional debe transitar con idoneidad y justicia desde
su ingreso a la universidad como docente, hasta culminar como formador de recursos humanos
en su maxima jerarquia.

El cuadro que presentamos muestra los elementos que integran la carrera y diagrama su
funcionamiento.

Nos referimos a carrera docente en el area Matematica o areas basicas.

ALUMNO GRADUADO
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no no

CONCURSO -

si

INGRESO
como

AUXILIAR

SUMARIO - PERVISION \>FORMACI(')N

ACADEMICO DOCENTE
ESTABILIDAD
PROMOCION
Explicacion:

1- Se ingresa por la primera categoria, que es la de auxiliar alumno o auxiliar de primera.
Se exige una evaluacion de capacidades (concurso).

2- Formacion docente: el docente debe tener garantizadas las posibilidades de adquirir o
perfeccionar su Formacion académica y cientifica en forma continua y permanente.

3- Supervision de gestion: actia como un elemento de seguimiento perfecto, sistematico y
permanente que produce estimulo, control y motivacion para lograr estabilidad y avance.
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4- Estabilidad: surge como consecuencia del control de gestion.

5- Promocion: es la culminacion de un ciclo.

La Comision no ha agotado el tratamiento de todos los aspectos sefialados, y asume el compromiso
de presentarlo en las respectivas unidades académicas, dejando asi abierta la posibilidad de ampliar
y profundizar los mismos. Recomienda al Plenario que haga suya la propuesta.

Santa Fe, 15 de abril de 1988.

Acta - Segunda Sesion Plenaria - I EMCI - ANEXO I

INFORME : COMISION 2

TEMA : Ensefianza-Aprendizaje. Experiencias didacticas

26

Recopilacion de Actas e Informes - 1986 - 1996



I EMCI - SANTA FE

I- INTRODUCCION : Metodologia de trabajo de la comision

El trabajo de esta Comision a sido implementado con el sistema de taller. Las tareas realizadas
fueron distribuidas seglin el cronograma siguiente:

1. Una sesion plenaria conducida por un Coordinador donde se estableci6 la metodologia de
trabajo.

2. Desarrollo de juegos (técnica de dinamica de grupos) con el objeto de lograr la integracion
grupal y arribar a conclusiones acerca de la conducta de cada integrante con respecto a la tarea, a
las reglas y a los demas miembros.

3. Nueva sesion plenaria. Algunas de las conclusiones son:

a) Necesidad del trabajo grupal con el proceso de ensefianza aprendizaje, con riesgo que algunos
integrantes sean meros observadores.

b) Importancia del trabajo interdisciplinario.
c¢) Importancia de la elaboracion de los trabajos para que exista participacion.
El rendimiento grupal es superior al rendimiento individual.

4. Trabajo en subcomisiones para elaborar: a) Un diagnoéstico de situacion sobre la ensefanza de la
matematica. b) Soluciones.

5. Comentarios de experiencias nuevas implementadas en distitntas Facultades.
II - DIAGNOSTICO

Se han observado las siguientes situaciones:
1. Se trabaja con grupos de alumnos numerosos con pocos profesores en cada uno de ellos.
2. Los programas no estan suficientemente actualizados.

3. La metodologia utilizada es generalmente expositiva, con clases magistrales, donde el alumno es
mero espectador o copiador y clases practicas reducidas a la resolucion de problemas por parte del
docente.

4. Fallas del funcionamiento del Departamento de Matematica en cuanto a la promocion
metodoldgica tendiente a optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje y el trabajo
interdisciplinario.

5. Excesiva profundidad en el desarrollo de algunos temas no fundamentales en la formacion del
profesional.

IIT - PROPUESTAS

Se proponen algunas soluciones:

1. La relacién docente alumno se enriquece a través de grupos pequeios, lo cual favorece la
interaccion, el conocimiento (por parte del docente) de las potencialidades y limitaciones de cada
alumno.

2. Los programas deben ser actualizados seleccionando temas con aplicaciones en asignaturas
posteriores.
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3. Se podria lograr una participacion activa del alumno en su propio aprendizaje incentivando la
reflexion, creatividad y autonomia del mismo por medio de técnicas grupales, guias de estudio,
manejo de bibliografia recomendadas y otras instancias adecuadas.

4. Se debe profundizar la discusion sobre la elaboracion de planificaciones y objetivos de cada
asignatura tendientes a concretar la correlacion tematica.

5. Promover la realizacion de cursos de perfeccionamiento docente que enfaticen en la
participacion del alumno en el proceso, técnicas grupales y metodologia de evaluacion.

6. Se reitera la necesidad de que las primeras asignaturas sirvan como modelo para aquirir método
de estudio, capacidad para interpretar situaciones problematicas, plantear y discutir soluciones
ejercitando asi su juicio critico.

IV - EXPERIENCIAS

Los representantes de distintas Facultades presentaron experiencias renovadoras en cuanto a la
metodologia didactica implementada, que podrian ser consideradas como alternativas a tener en
cuenta para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Santa Fe, 15 de abril de 1988.

Acta - Segunda Sesion Plenaria - I EMCI - Santa Fe ANEXO 1

INFORME : COMISION 3

TEMA : Contenidos minimos de Matematica en la formacion basica del Ingeniero -
Algebra, Geometria, Analisis Matematico
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Los docentes reunidos en la Comision 3, de acuerdo a la areas tematicas propuestas para dicha
comision, y luego de una presentacion individual de todos los participantes y eleccionde
coordinador, decidieron integrarse en tres subcomisiones de trabajo:

- Algebra

- Geometria

- Analisis Matematico
las que produjeron los siguientes informes.
SUBCOMISIONES: ALGEBRA Y GEOMETRIA

Al hacer un profundo andlisis sobre los contenidos minimos de Algebra para carreras de
Ingenieria, se generd una intensa discusion-didlogo sobre:

- La necesidad de actualizar los mismos.
- Su estructuracion.
- Su integracion e interaccion con la Geometria y el Anélisis.

- Su marcada diferencia de acuerdo a las distintas especialidades, distintas
planificaciones, distintas cargas horarias, distintos regimenes (cuatrimestral o anual).

Por lo expuesto anteriormente, se decidi6é trabajar en conjunto con la Subcomision de Geometria,
acordandose lo siguiente:

- Organizar los contenidos en dos materias: Algebra y Geometria.

- Elevar las siguientes propuestas de contenidos minimos, quedando a cada Facultad o
Departamento la tarea de organizacion e implementacion de los mismos.

PROPUESTA Nro.1

Dos asignaturas: Algebra y Geometria, dictadas en paralelo.

Se proponen para:
ALGEBRA:
1- Logica proposicional - Algebra de conjuntos -
Relaciones - Funciones.
2- Conjuntos numeéricos: reales - complejos.
3- Polinomios.
4- Matrices - Determinantes.
5- Estructuras algebraicas: Grupo - Anillo - Cuerpo -
Espacios vectoriales.
6- Transformaciones lineales y sus matrices asociadas.
7- Sistemas de ecuaciones lineales.
8- Autovalores y autovectores - Diagonalizacion.
GEOMETRIA

1- Vectores - Sistemas de coordenadas.
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2- Rectas en: R2 y R3

3- Plano.

4- Geometria métrica.

5- Circunferencia y esfera.
6- Conicas

7- Superficies - Cuddricas.

8- Ecuacion general de segundo grado.

PROPUESTA Nro. 2

Dos asignaturas: Algebra y Geometria dictadasen forma consecutiva y en ese orden.

Se proponen para:
ALGEBRA
1- Logica proposicional - Algebra de conjuntos.
Relaciones - Funciones.
2- Conjuntos numéricos: Reales - Complejos.
3- Polinomios.
4- Algebra vectorial. Recta en R2 y R3 - Plano.
5- Estructuras algebraicas: Grupo - Anillo - Cuerpo -
Espacios Vectoriales.
6- Transformaciones lineales y sus matrices asociadas.
7- Sistemas de ecuaciones lineales.
GEOMETRIA

1- Estructura afin del espacio - Geometria afin.

2- Espacio con producto interno - Geometria métrica.

3- Autovalores y autovectores - Diagonalizacion de
matrices.

4- Clasificaciones de conicas y cuddricas.

5- Sistemas dinamicos.

Algunas de la razones que justifican la necesidad de introducir una Geometria posterior el estudio
de los espacios vectoriales son:

- Suministrar la formacion bésica que permita al ingeniero el posterior acceso fluido al: disefio
asistido por computadora (CAD), a los sistemas de control (Ingenieria Quimica, Electronica, etc.)
como los no lineales afines en los estados.

- Facilitar la introduccion en las técnicas de Filtrado, Alisado, Prediccion e Identificacion de
sistemas via métodos clasicos como el de los cuadrados minimos de Gauss, es decir,
seudoinversas, diagonalizacion, ortogonalizacion de matrices, construccion de filtros y predictores.

30

Recopilacion de Actas e Informes - 1986 - 1996



I EMCI - SANTA FE

- Acceder a las técnicas de interpolacion y aproximacion por funciones mas generales que las
asociadas a rectas, conicas, planos y cuadricas, lo que transforma en muy limitada la formacion
que provee la Geometria de cuddricas clasicas y la que por otra parte puede usarse muy facilmente
mediante microcomputadoras.

SUBCOMISION: ANALISIS MATEMATICO
1- En general, los integrantes de la Subcomision coinciden en el siguiente diagndstico:

Los alumnos que desean ingresar a la Universidad, no cuentan con un nivel similar de
conocimientos.

Dado la realidad del ingresante, creen necesario de algin modo plantear pre-requisitos de
conocimientos. Estos son:

u Conjuntos, Relaciones y Funciones.

u Operaciones con nimeros reales.

u Polinomios - Operaciones - Divisibilidad - Operaciones con expresiones fraccionarias.
u Ecuaciones de primero y segundo grado - Sistemas de ecuaciones.

u Concepto de logaritmo - Propiedades.

u Conceptos basicos de trigonometria.

La Comision estima conveniente implementar un curso presencial y recomienda sea considerado
por el Departamento de Matematica y sujeto a evaluacion diagnostica.

En caso de no ser posible, aconseja elaborar guias tedrico-practicas que estén a disposicion del
estudiante con la anticipacion adecuada. Una vez elaboradas estas guias, cree interesante hacer
llegar un modelo a las escuelas secundarias de la zona, para su difusion.

Existe el antecedente de cursos niveladores presenciales o no, en las Facultades Regionales de la
U.T.N. y en algunas Universidades Nacionales.

Para facilitar el intercambio y evitar esfuerzos aislados, esta Comision recomienda que las distintas
Unidades Académicas envien copias de los materiales que disponen a la Comision Permanente de
este Encuentro.

2- Resuelto el problema de los pre-requisitos, surgieron las siguientes propuestas:

A- La necesidad de unificar los contenidos de los programas. Fijar los contenidos minimos
de Andlisis Matemadtico [ y II y que estas materias sean iguales para todas las especialidades de
Ingenieria, lo que permitird la movilidad de los alumnos de una Universidad a otra. Fijar los
contenidos minimos de Analisis Matematico III conforme con lo que necesita cada especialidad.

B- La seleccion de los contenidos minimos de los programs debe hacerla quien tiene
solidos conocimientos de los mismos.

C- Los contenidos deben fijarse con sentido dinamico, para que el ingeniero pueda
adecuarse a los cambios y deben unificarse en el pais por especialidad.

D- Desarrollar los contenidos con rigor conceptual y en lo operativo introducir en la
medida de lo posible, métodos numéricos.
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E- Coordinar con otros departamentos la elaboracion de trabajos practicos, a los efectos de
elegir aplicaciones concretas de las distintas especialidades adecuadas al nivel del alumno.

F- El caracter formativo de la matematica para el futuro ingeniero consiste en que ante la
formulacion de un problema sepa construir un modelo matematico, conozca herramientas
matematicas para resolverlo y sepa interpretar los resultados para ajustarlos a la realidad que
maneja.

G- Los contenidos minimos que presenta la comision, no difieren de los que se impartieron
durante muchos anos. Lo que se considera que hay que cambiar es el enfoque de los mismos. Hay
ciertos métodos de célculo que han perdido actualidad, no tiene sentido dedicarles mucho tiempo,
sino, mas bien, introducir los métodos aproximados, sobre todo aquellos que figuran en el manual
de cualquier computadora. Conducir al estudiante al uso de las herramientas matematicas en el
planteo de problemas. Sobre todo en el caso de las ecuaciones diferenciales ya que para el
Ingeniero es importante saber plantearlas. Esto no quita que se ensefien métodos sencillos de
céalculo.

H- La Comision recomienda la organizacion de seminarios y cursos para docentes a fin de
profundizar y afianzar los temas que se consideren convenientes, asi como los recursos de
matematica y enfoque en las diversas especialidades de la Ingenieria.

PROPUESTA DE CONTENIDOS MINIMOS

1- FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE REAL
2- LIMITES DE FUNCIONES

3- CONTINUIDAD

4- DERIVADA Y DIFERENCIAL. Definicién e interpretacion geométrica. Derivabilidad y
continuidad. Recta tangente y normal. Variacion media e instantanea. Diferencial. Aplicaciones al
calculo aproximado.

5- APLICACIONES DE LA DERIVADA AL ESTUDIO DE FUNCIONES. Trazado de graficas.
Resolucion de problemas de aplicacion de maximos y minimos.

6- TEOREMAS SOBRE LAS FUNCIONES DERIVABLES. Teorema de Rolle. Teorema del
Valor Medio. Teorema de Cauchy. Limites indeterminados. Regla de L'Hopital. Formulas de
Taylor y Mc.Laurin.

7- INTEGRAL DEFINIDA E INDEFINIDA. Aplicaciones de la integral definida en distintos
sistemas de coordenadas. Integrales impropias: distintos tipos.

8- FUNCION VECTORIAL DE UNA VARIABLE REAL. Limite. Derivada. Curvas. Triedro
intrinseco. Concepto de velocidad y aceleracion.

9- FUNCIONES REALES DE VARIAS VARIABLES REALES. Conjuntos de puntos.
Funciones de Rn en Rm, particularmente de R2 en R2 y en R3. Representacion. Curvas y
superficies de nivel. Continuidad. Derivabilidad y diferenciabilidad. Interpretacion geométrica.
Aplicaciones al calculo aproximado. Derivada direccional. Derivada de funciones compuestas.

10- FUNCIONES IMPLICITAS. Sistemas de funciones implicitas. Derivacion.

11- FORMULA DE TAYLOR. Extremos relativos, absolutos y ligados. Problemas de
aplicacacion.
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12-INTEGRALES MULTIPLES, DOBLES Y TRIPLES. Transformacion de coordenadas.
Aplicaciones.

13- CAMPOS VECTORIALES Y ESCALARES. Operadores vectoriales.

14- SUPERFICIE E INTEGRALES DE SUPERFICIE. Flujo.

15- INTEGRALES CURVILINEAS. Circulacion. Funcion potencial. Aplicaciones.
16- TEOREMAS INTEGRALES

17- SERIES NUMERICAS Y SERIES FUNCIONALES.

18- ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. Destacar el planteo de problemas y
resolucion por métodos exactos sencillos y métodos numéricos. Por ejemplo Runge-Kutta.

Santa Fe, 15 de abril de 1988.

Acta - Segunda Plenaria - II EMCI - Santa Fe ANEXO I

INFORME : COMISION 4

TEMA : Insercion de la Matematica en la formacion basica del Ingeniero ( Analisis
Matematico III - Analisis Numérico - Computacion - Probabilidad y Estadistica)_

1-CONSIDERACIONES GENERALES

La propuesta que realiza esta Comision se hace en base a un perfil del Ingeniero que se intuye, ya
que no se puede desconocer la realidad de nuestro pais, en donde no hay proyectado un modelo
nacional.

Se propone:
1.1- La constitucion de equipos interdisciplinarios, que impartan una formacion integrada que

permita al alumno incorporarse al ciclo profesional en forma mas dindmica.
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1.2- La constitucion de talleres interdisciplinarios integrados por:
- Docentes del Ciclo Profesional.
- Docentes del Ciclo Bésico.
- Graduados,

donde se desarrollen, entre otras, las siguientes actividades:

a) Discusion sobre la necesidad de la Matematica, Computacion y Estadistica en el
ciclo profesional, con elaboracion de informes sintéticos, para ser presentados en el I
EMCL

b) Tareas de docencia, investigacion y extension.

2- PROPUESTAS ESPECIFICAS
2.1- Cursos curriculares.

2.1.1- Computacion I (Introduccion a la computacion - Diagramacion estructurada- Estructura de
datos), Primer afio, Segundo cuatrimestre, 3 horas semanales.

2.1.2-  Computacion II (Programacion con al menos un lenguaje estructurado - Trabajo de
laboratorio), Segundo aio, Primer cuatrimestre, 3 horas semanales.

2.1.3- Ratificamos lo expuesto en el primer Encuentro por la Comision 3, en el punto 2.1 y
sugerimos la inter-relacion con las catedras de computacion para la utilizacion de software
educativos que ejemplifiquen estos temas.

2.1.4- Anadlisis numérico, comun a todas las especialidades (contenidos numéricos, ratificando el
punto 2.2.1 del I EMCI), con practica de laboratorio, 3er. afio, 3 horas semanales, régimen anual, 6
6 horas semanales, régimen cuatrimestral.

2.1.5- Analisis Matematico III, o Matematicas Especiales, o Aplicadas, para Ingenieia Electronica
y Electricista (Variable Compleja - Transformaciones - Integrales de Laplace y Fourier), 5 hs.
semanales y régimen anual.

2.1.6- No debe faltar en la formacion basica de un Ingeniero, series de Fourier y ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales de segundo orden en dos variables, incorporados en Analisis
Matematico II 6 III, cualquiera sea la especialidad. En el caso del Ing. Quimico, transformadas de
Laplace en el campo real.

2.1.7- Probabilidad y Estadistica, a dictarse en tercero o cuarto afio de la carrera, dado que su
aplicacion concreta se encuentra en las materias del ciclo superior, haciendo uso oportuno de los
recursos que le ofrece la computacion.

Subordinar la seleccion de contenidos a los requerimientos de las distintas especialidades.

2.1.8- Matematica Aplicada, a dictarse en 4to. o Sto. afo de la carrera, con caracter cuatrimestral y
crédito horario no superior a 40 hs. Organizada por un grupo interdisciplinario integrado por
docentes de las areas de: Matematica, Computacion, Estadistica y Ciclo Profesional, como una real
insercion de la Matematica en el Ciclo Superior y orientada seglin la especialidad.
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Ejemplos de contenidos: Calculo de variaciones y elementos finitos. Métodos de residuos
ponderados. Método de Galerkin. Métodos numéricos para la resolucion de problemas de contorno
y de valor inicial.

2.2 Cursos extracurriculares.

A los efectos de no sobrecargar los contenidos de las materias curriculares, se sugiere incentivar y/
o intensificar la realizacion de cursos complementarios en las distintas areas.

Con respecto a lo expuesto en el I EMCI con referencia al punto 1.3, no se ratifica y en cambio se
propone insertarlo como curso extracurricular.

2.3 Sugerencias a la Comision 3
Para el curso basico de Algebra, incluir:
2.3.1-Nociones de Algebra proposicional (aproximadamente dos clases)

2.3.2-Algebra lineal (Transformaciones lineales - Cambio de base - Autovalores y Autovectores -
Diagonalizacion ).

u De todo lo anteriormente expuesto, surge naturalmente la idea de que no debe haber una rigida
separacion entre el Ciclo Basico y el Ciclo Profesional.

Santa Fe, 15 de abril de 1988.

II' EMCI - SANTA FE - 13 al 16 de abril de 1988

ACTA DE LA SESION PLENARIA DE CLAUSURA

---- En la ciudad de Santa Fe, a los dieciséis dias del mes de abril de 1988, siendo las 11 horas y
cinco minutos se inicia la Sesion Plenaria de Clausura del Segundo Encuentro Nacional sobre
Ensefianza de Matematica en carreras de Ingenieria.

---- Se encuentran presentes delegaciones representantes de veintinueve Facultades de Ingenieria ,
de dieciocho Universidades Nacionales, cuyos datos estan en el Informe de la Comision
Organizadora, y se agregan en los ANEXOS I y II de la presente acta.--------------

---- Preside la Prof. Ana Maria Simoniello de Alvarez y el Secretario d Actas es el Ing. Jos¢ M.
Lagger, ambos miembros de la Comision Organizadora.

---- Se da lectura a las Actas de las Primera y Segunda Sesiones Plenarias de este Encuentro y
fueron aprobadas sin dicusion ni modificacion.-=---=========mmmmm oo
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---- Se pone a consideracion de los presentes la designacion de la Sede del proximo Tercer
Encuentro .-----------— e

---- El Ing. Carlos Wiist (UNaM-Oberd) manifiesta que en nombre de las autoridades de su
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Misiones (Sede Oberd) y el Departamento
de Matematica propone que la Sede del Tercer Encuentro sea esa Facultad. -----

---- Con los sostenidos aplausos de todos los presentes, con los que manifiestan su aprobacion a
tal propuesta , queda declarado que la Fac. de Ingenieria de la UNam-Sede Oberd serd la Sede
del Tercer ENCUENIO.======mm s e e e

---- Prof. Alvarez pone a consideracion el tratamiento del tema que refiere a la Comision
Permanente, tal como se decidiera en la Primera Sesion Plenaria.-----------------ccmmmmeeeeee -

---- Ing.Gustavo Bortolato(U.N.Rosario) dice que considera que la Comision no debe poseer
muchos integrantes, para dar agilidad a sus actividades y acciones, pero que también cree que
habria que otorgar algin marco de legalidad; que podrian formarse centros regionales.----------

---- Agr. Caceres (UTN-Sta.Fe) considera que podria ser conveniente la constituciéon de un
Consejo Nacional, que fuera el promotor de los Encuentros, los que bajo ciertas reglas pasaran a
SET CON @SOS === === === = o o o o e e e

---- Prof. Alvarez considera que podria ser conveniente que se mantenga la situacion tal como se
decidiera en el Encuentro de San Juan, y que logicamente la Comisiéon Permanente que se
designe, reciba las diversas opiniones al respecto para, en un futuro, analizadas las propuestas y
posibilidades, con la opinion de todos, se defina en un proximo Encuentro.-

---- Lic. Veremundo Fernandez(U.N.de San Juan) manifiesta que, como ya ha opinado, cree que
debe darse un marco de legalidad, pero que la Comision surja de las propuestas que se formulen,
que cree que ya la Comision designada en San Juan finalizé y cumplio con lo propuesto; y que
no debemos olvidar que hay muchas instancias institucionales que, debemos tener en cuenta, van
transcurriendo aceleradamente, y es necesaria la opinién de los docentes en un marco como se
propuso en San Juan, como minimo, pero que se deben tener espacios para formular nuestras
PLOPUESTAS. === === === oo oo e

---- Ing. Rizzo (UTN-Parand) dic que hay que elaborar también sobre la forma de contactarse la
Comision Permanente con las distintas Facultades.--------------==-------- ---

---- Ing. Pampiglioni (UTN-Sta.Fe) considera que hay que elegir una Comision Permanente que
tenga dos 6 tres delegados de la proxima Sede y dos 6 tres mas de otras que tengan facil
COMUNICACTON === === = == = o m o o e

---- Ing. Bortolato dice que deben distinguirse las funciones de la Comision Permanente y las de
la Comision Organizadora; cree que la primera tiene que ser descentralizada.------------------

---- Ing. Lagger (UTN-Sta.Fe) propone sea uno de la Sede actual, otro de la proxima y otros de
lugares de facil cOMUNICACTON. === mmmmmm e e e

---- Hay acuerdo en designar una Comisién Permanente distinta de la Comisiéon Organizadora,
en la que también participen docentes de la futura Sede, y se presentan varias propuestas:
Ing.Pastor (UNaM) propone que la Comision Permanente tenga representantes de Rosario, Santa
Fe y Parana.----------=mmmmmm oo oo -
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---- Ing. Mario Negri (U.N.de Cuyo) considera que el Lic. Veremundo Fernandez debe ser uno
de los integrantes; Ing.Tinnirello (U.N.Rosario) propone a la Prof. Alvarez ; Ing. C. Wiist
propone como representante de Misiones al Ing. Pastor, de Misiones, dado que su dmbito de
trabajo estd mds cerca del Rectorado.Ing. Pampiglioni propone a Ing. Negri (Cuyo), e Ing.
Pascual propone a Ing. Bortolato.-===-=====mmmmm s

---- Se ponen a consideracion todas las propuestas y resulta por unanimidad integrada la
Comision Permanente, de la siguiente forma:

u Lic. Veremundo Ferndndez - Univ. Nacional de San Juan.

u Ing. Carlos Wiist - Univ. Nacional de Misiones (Sede Obera).

u Prof. Ana Maria Simoniello de Alvarez- Univ.Tecnologica Nacional-Regional Santa Fe.
u Ing.Gustavo D. Bortolato- Univ.Nac.de Rosario.

u Ing. Silvio Pastor- Univ. Nac. de Misiones.

u Ing. Mario Negri - Univ. Nac.de Cuyo.

---- Lic.V. Fernandez propone se promocionen programas de investigacion sobre temas de
Educacion Matematica, que ello cubre aspectos que tienen que ver con los temas que nos
interesan, no s6lo sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino también con la actualizacion y
el perfeccionamiento dOCeNte. ~-=========== === oo s

---- Prof. Alvarez recomienda que en cada Facultad los docentes soliciten el auspicio para la
realizacion de los Encuentros y que se gestiones los apoyos de vidticos correspondientes para
hacer posible la participacion de los asistentes a estas reuniones.------------- -

---- Prof. Alvarez anuncia que estdn los resultados del concurso realizado durante las jornadas
para elegir un logotipo que represente a estos Encuentros; menciona que hubo 5 (cinco)
propuestas que fueron expuestas y que la votacion de los asistentes arrojo los siguientes
resultados: 1- Bambi - 8 votos; 2- JSS - 45 votos ; 3- Suma - 24 votos ; 4- Libertad - 3
votos ; 5- Pin - sin votos; que por consiguiente corresponde declarar que el logotipo elegido es
el del autor JSS. Se procede a abrir los sobres que identifican a los autores y resulta que el autor
del logotipo elegido es el Ing.Carlos Calvo (U.N.de San Juan). Se festeja con aplausos esta
circunstancia y se decide que en adelante, como lo propone el autor del logotipo, estos
Encuentros se identifiquencon la sigla E.M.C.I (Encuentro de Docentes de Matematica en
Carreras de Ingenieria).-----=--==-mmm oo oo

---- Prof. Alvarez comunica que estan a consideracion las sugerencias de los asistentes con
respecto al tratamiento de temas en futuros Encuentros, en respuesta a una encuesta realizada en
forma escrita, y lee algunas de ellas. Ing. Calvo propone que sean analizadas por la Comision
Organizadora actual y por la Comision Permanente y que luego sean comunicadas las
resoluciones a la proxima Sede. —--=--==m=mmmm o mm o

-—-- Los presentes manifiestan acuerdo en esa
metodologia .------mm-mmmm o Prof. Alvarez comunica la entrega inmediata
de los certificados de participacion y asistencia y que , no habiendo mas asuntos por tratar, a la
espera del reencuentro en el proximo EMCI, en Oberda, agradeciendo la presencia de todos, se
dan por finalizadas las actuaciones del II
Encuentro. ——------mmm oo oo e e
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Ing. José M. Lagger Prof. Ana Maria Simoniello de Alvarez
Secretario de Actas Presidente

Acta - Sesion Plenaria de Clausura - I EMCI - Santa Fe - ANEXO 1
Informe de la Comision Organizadora.

-—-- Al I EMCI asistieron 119 (ciento diecinueve) participantes, quienes representaron a las
Universidades Nacionales de Cuyo, Misiones, Mar del Plata, San Juan , Entre Rios, Cérdoba,
Rosario, La Plata, la Patagonia, Rio Cuarto, Misiones, Salta, del Litoral, Nordeste, del Sur y de
San Luis; Universidad de Buenos Aires, y Tecnoldgica Nacional, Regionales de Avellaneda,
Santa Fe, Rosario, Resistencia, Delta, Parana, Haedo y Mendoza.-

---- Las actividades académicas de este Encuentro se desarrollaron sobre la base de Trabajo en
Comisiones. Se organizaron y funcionaron cuatro(4) Comisiones sobre los temas: 1) Aspectos
generales (Departamentos de Matematica -Carrera docente); 2) Ensefanza-Aprendizaje-
Experiencias didacticas; 3) Contenidos minimos de Matemadtica en la formacion basica del
ingeniero-Algebra-Geometria-Andlisis Matematico; 4) Insercion de la Matematica en la formacion
basica del ingeniero (Analisis Matematico III - Analisis numérico - Computacion -Probabilidad y
Estadistica).-

---- Se realizaron diversas actividades sociales y culturales.-

---- La Comision Organizadora esta integrada por Prof.Ana Maria Simoniello de Alvarez (UTN-
Santa Fe); Lic. Adriana Engler de Acosta (FAVE - UNL), Lic. Claudia Redolatti de Cadoche
(FIQ-UNL); Ing.Jos¢ M.Lagger (FIQ-UNL); Ing.Humberto Pampiglioni (UTN-Santa Fe);
Ing.Elio J.Pascual (UTN-Santa Fe) y Prof. Carlos Volpato (FICH-UNL).-

Santa Fe, 16 de abril de 1988.
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