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-----En la misma iSesi<m Pleparia Final del Encuentro se analizó la posibilidad de realizar cada 
año· Encuentros de la misma índole y manifestaron interés de organizarlos durante el el añ'o 
1987-, en sus Facultades resp�ctivas, el Ing. Gustav.o Dante Bortolato de la Universidad 
Nacional de Rosario y la Prof. Ana María Simoniello de Alvarez, de la Universidad 
Tecnológica Nacional, Facultad Regional Santa Fe. Así también se designó. una Comisión 
encargé!,da.d� ·est�_blecer v,ncul�� 1 _permanentes ,entre las Facultades de Ingeniería del país sobre 
.enseñanza de fa Mat'emática en fas, mismas.:-----,-----------,--------------------------------------------·.· 

.. . . . . ... ·• .... ' . ' 

---- Dicha Comisión quedó integrad� po,r: 
1 ,  • • •  1 1 ' 1 • ' • ' 

�- Ing.Gustavo Dante I3ortolato, pe la:Urµversidad Nacional d� Rosario. 

• Prof. Ana Maria SiinoriÍello dé'Á.Ivarez, de la Univ. 1t ecnológica ·Nacional, Regional Santa Fe.
• Lic. Veremundo·Fein'ána'ez; .cie !ia-uni�ersidad N�ciónal de. San :Juan., • ' l ' ' ·¡ t ' '! 

' 

• Lic.• Noelia Juárez, .. de Ía. Uni�ersidád Nacional ·.de Jujuy.
\ • 1 1 \ , , , t • • • 

• .Li_c. Ana María Ro�sj de SalyagQo, de la Univ, 'Naqi9nal de la ·Patagonia..:San Juan Bosco.
. . • ! : • • ' ' •• . 1 ' ' .. 

' 

•· •Prof Martha 1'Carlettó, ·de· la·:UniversiaadiNacibnal ·ae·San Ju�n.' . 
• • ., 1 

-�--�- Ert �l _d(� ��)a.-fe9�.� ��lg#p:�e\(e de qqvi!!mbr�. de ,986� �n . el transcurso del Acto de
Clausura del " Primer Encuentro Nacional sobre Enseñanza de la Matem·ática eri carreras de
,I�genie�a·" �-�n Ja.pre�e;te ,<\�ti -�n f�pres�ritación 'de·tod�� Íós ·participantes, u� docente de
qada. uná .de ll15 l!ni"'.e�si�ades"im��iQ}e11fr�- •

",\' 

- ' --· ... -·--· - . � . 

-------------------

:Acta·- Sesión ·Plenaria de Cfausura - EMCI.: San Juan 

• 1 ) . 
lnform� d� la Comisión Organ�zadora. 

.
' 

ANEXO! 

---- Al I �MG� asis�ierorJ. l2� ü:i�nto veint\�r'és) parti�ipant,es,. quienes r�presenta�on a las 
l}nive.r.sidade� .Naqi,011al�s de, Cuyo, Misiones,. Mar tjel Pl¡1ta, -del Ce�tro ,de la- P�ovincia de·
Buen9s A.j�es, San Juan , -E_1_1tr� Ríos; ·Cqrd.ob� Rosario, La Pl�ta, la Patagonia, J_ujuy, Luján, 
Rió-Cuarto; Misiones, :fqcµmán, º�l �itoral, 9el Nordeste; del S.ur y San.Luis; Universidad de 
l3u�no� Aires;, Univ. Cat9li�a c;Je .G,ór,q9ba y _yruv. Tecn,ológica, Nacio11:�I, Regionales d� ,Santa 
fe, Rosario, fü�sistencja,.De_lté!,, J:>?ran�,..Me11doza, C9rdoba y Bueno_s ¡\ires,--,---,-,---,•-.-----,------

Sart}u.an, 29 de poviembre, d� 1986. 
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Acta - Sesión Plenaria de Clausura - I EMCI - ANEXO II 

INFORME : COMISION 1 

TEMA : General. 

Son funciones :primordiales inherentes al Departamento de Matemática en una Facultad de 
Ingerüeria: Planificar 'y realizar tareas de ,;docencia, investigación y extensión" de las distintas 
disciplinas ·matemáticas en ·_el ámbito de las· c'arreras de ingeniería y de su ejercicio profesional. 

l. En cuanto a Docencia deberá:

1.1- Formular los• objetivos del proceso de enseñanza-aprendizaje de la Matemática en las 
carreras de-ingeniería, para ló cual se sugiere utilizar como base los siguientes: 

• 1.1-. l- De�osfrar haber adquirido hábitos de razonamie�to lógico.

1.1.2- Demo.strár haber éiesarrol_iado creatividad, -�spíritu crítico y capacidad de adquirir
nuevos conocinüentos en forma au,tónqma.

1.1.3- Utilizar la matem�tica como herranµenta para comprender,. interpretar, plantear y
resolver'probiemas de ingeniería.

• 1.2�; Seleccionar y distribuir los contenidos de las ·asignaturas .del �rea en base a los
requérimientos de las disciplinas,específi�as de la· currícula. Para ello, la Comisión sugiere que
una currícula básica en matemática de ·grado ·en la carrera de ingeniería deberá estar compuesta
por:

1.2.1- Elementos del A.Igebra lineal, que introduzcan al ·alumno· en· ·el· manejo de· estructuras
simples aunque poaerosas -Element?s de Geometría lineal y no ljneal' - Elementos de Geo­
metría Proyectiva y Descriptiva.

1.2.2- Cálculo Diferencial e Integral, que familiarice al alumno con la problemática: del
continuo y sus aplicaciones en R.

1.2.3- Funciones de variables complejas. Integración-Transformación de Fourier y Laplace.

1.2.4- Computación y programación, cuyo objeto es introducir al alumno en los aspectos
generales de un·qrdenador y formarlo como un usuario inteligente del inismo.

1.2.5- Métodos Numéricos, por medio de los cuales_ el alumno interaccione -con la realidad
concreta, a través �e la modelación Matemática y su realización num�rica. Comprensión de los
fundamentos teóricos de un algoritmo y los distintos problemas que se presentan en su reali­
zación.

1.2.6- Elementos de Probabilidad y Estadística, que familiaricen al alumno con los fenómenos
aleatorios, los modelos probabilísticos y el análisis de datos fundamentales.

La curricula oásica así descrita se inserta en dos niveles de conocirri.ientos:
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Primer nivel 

Es _común a todas 'las carreras de ingeniería y contempla una etapa de nivelación de los 

conocimientos de la enseñanza y el suministro.de los fundamentos teórico-prácticos comunes a 
todas las especialidades. 

• Segundo n·ivel

Este �ve! c���_empla el descU:ollo de una matemática qrientada a cada especialidad. Por otra
parte, .esta Comisión �ntiende que sería co_nyeniente estabiecer un sistema de módulos de
·c<;>nt,enidós matemáticos ·nexible ·y ,dé apoyo inm;ediatÓ a las asignaturas específicas que lo
re'quieran. Su car'ácter podría ser optativo 'y aconsejado por los Departamentos y Escuelas
Profesionales, .con ubicación dinámica en la currícuia de cada carrera .

. � . ..3:- Seleccioqar .las · Metódologías. del. aprendizaje, para lo cual se estimulará la pennanente 

investigación pedagógica en.búsqueda.del mejor rendimiento del-alumno y de la eficiencia de la
tarea dócente.

1.4- :Propender a la actualización y-capacitación sistemática y pennanente del personal docente 

de todas las jerarquías; med1arite lá ·btganización de �ursos y seminarios en la propia Facultad�
a través del intercambio de profesores, becas en otros institutos, pasantías, etc_.

' 
-

1.5- B"rindar ·apoyo académico especializ�do e�,Jas· carreras de post-grado que así lo requierén.

2. En cuanto a Investigació� y extensión�. el bepartameritó d_eberá:
• : l ' ' 

2, 1- Propiciar .y brindar .apoyo a lá integración de grupos interdisciplinarios de investigación en 
mateq1ática aplicada,:con posibµidades,reales·de asistencia al·medfo. • 

2.2- Fonnar· recurso·s humanos .con niveles adecuados en el área para satisfacer "los 

requerimientos .de los distintos , �pos de investigación: • • • 
. ' ' 

2.3- Est_a e.omisión �ugiere que se d'ebe asp_irar a lograr· el aumento. de cargos docentes con 
dedicadón semi y/o exclusiva, a efectos de posibilitar el desarrollo annónico entre las tareas 

Docentes y de Investigación. 

Nota : La CÓmisión Organizadora advierte en el punto 1.2 la ausencia del tema "Ecuaciones 
Diferenciales". 
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Acta - Sesión Plenaria de Clausura - I EMCI - ANEXO ll 

INFORME : COMISION 2 

TEMA : Enseñanza 

l .PROBLEMA TICA DEL ALUMNO INGRESANTE
Se ha notado un paulatino descenso del nivel de lós alumnos ingresantes, entendiendo por ello 
el desconocirniepto de .temas elementales de Algebra y Geometría, pero lo que es peor, no 

• disponen de adecuadas técnicas de estudio y predisposición favorable para el trabajo
intelectual.
ps_ ror ell<;> que se considera fodisp,ensab!e la .�reación de un período introductorio con fuerte
9rienta(?ión. metodológica, es decir, ·ocµpándos� más de fonnar al alumno en técnicas de
estudio, qu� de los contenidos específicos que se incluyan.
Setj�, obj_etivos de es�e p�tjodo y. 1en-todo el ciclo inicial o qásico que el estudiante:

- aprend� a·aprender:_
- ejercite-su juicio crítico.
- se sienta estimulado en la búsqueda de caminos lógicos
-·adq�iera un ínétodó refle'xivó, autónomo y creativo.

2. .¿ÉNSEÑANZA MASIVA O.EN GRUPOS REDUCIDOS?
En cuanto. a la org�ación acad�rnica, _ _ en·lo•posible propender a: 

- lá-enseñanza. en grupos reducidos:
- evitar·l¡s clas_es repetitivas y re·emp°lazarlas por clases teórico-prácticas en fonna tal

que garanticen la participación activa de lo·s alumnos: •
Se propone_ "la utiliz;ación . de guías de tral?ajo bajo la consigna de que -el estudiante tome 
c6nfacto con las núsmas previamente, a fin de tener uria idea general del tema a tratar. 
3. • ¿REÓIMEN ºANUÁL O CUATRIMESTRAL?

1 
• 

Se discutió la alternativa· de cursos anuales o cuatrimestrales, concluyé_i:idose que no se puede 
enútir· un juicio al· respecto, ·haciendo abstracción de otras considerac�ones de organización,

met.odología-pedagógica, r�c�rsos,humarios y demás·condiciones de contorno. 
4. ¿TODAS LAS MATEMATIGAS EN·EL CICLO BASICO?
No hay que confinar toda la Matemá_tica al Ciclo Básico, sino hacer una: r�estructuración que 
incluya en los .primeros años una base. 111atemática general, y la incorporación de temas 
espe�{fiyps eq1;�) momento de su utilización en el Ci,clo. Superior, ya sea bajo la fonna de 
dictaoo de cu_rsos o clases de apoyo. 
No se descarta la inclusión de algunas unidades referidas a temas matemáticos en la curricula 

---dé ásignaturas específicas de la car�era. 
5. RELACIONES INTERDISCIPLINAR.iAS

. .

Se debe institucionalizar 
 

�na
.rela�ión.con el Ciclo S�perior par� logra� planes d� estµ_dip (y en particular programas de 
Matemática) coherentes con las necesidades reales de las Ingenierías.
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Se deberán crear grupos interdisciplinarios que funcionen permanentemente con el fin de: 
- realizar trabajos comunes, donde podrán tener participación los estudiantes.
- implementar Encuentros, Seminarios, y/o Cursos entre docent!!s de distintas áreas.

6. EV ALUACION
El tipo de eyaluación depende fundamentalmente de la metodología de enseñanza. 
pe ,acuerd_o con lo propuesto en cuanto a ,conducci�n del aprendizaje, sería aconsejable una 
evaluación. de tip9 �ontinu9,. poniendo ·énfasis en la autoevaluación. 
Lá adopción •.de sisterria·_por pr9�oción podría adoptarse �n grupos con seguimiento continuo,. 
complémentada·con una•evélluaéión final _integradora·o de síntesis. 
Para las asignaturas no promocionales debe buscarse un mecanismo de evaluación que no 
coloqué ál alµnino frente a··situaciones totalmente diferentes a ias planteadas durante el año Y 
que-.p'errnita: constatar eficazmente si el alumno· conceptualiza y maneja operacionalmente los 
contenidos. 
s·e.propone: examen-final. teórico'-práctico·, colocando al. alumno' frente a situaciones que deba 
resolver yJundamentar, �·posibilidad_ 4e•evaluación a libro abierto: como estrategia did

.
áctica y 

(m�ento de· la autqnomía de. estudi9 .. 
7 .. ·INCENTIVACION 

• 
. � . 

El docente deberá incentivar la clase'con elem�ntqs adecuado.s que despierten en el alumno el
interés por el teina a tratar. • 

8. • -·MODALIDAD DE LA ENSEÑANZA
• BiÍsicament� ·Ja Matemática debe ten.er· �n 'carácter formativo con aprendizaje pel método
cientifico, reconociendo alcances y limitaciones de los modelÓs matem�ticos propuestos. 
En

. 
la ens�ñ� s�· t�nderá -� s�pfirriir los exc�sos �e dei:nostraciones de fórmulas. y teoremas 

que no deben con_stituirse en objetivos principales . 
• \ • t • • ' • • •  • 

. . . 
-Observaciones presentadas

"Considero · imprescindible implemen�ar "algo" 9bligatorio antes del cursado de Algebra y
Análisis Matemátic.ó I" Firmado: M.Paz�s.

"Es necesario implementar un ingreso,. curso ,de nivelación o ciclo preparatorio, obligatoria o
no la evaluación, pero sí el curso, previo a las materias del área Matemática, no necesariamente
en las. rest��es." firmado: Cana ves

!'Un curso: de ingreso, eón ·examen ·obligatorio, es contrario al ingreso irrestricto en fa
·universidad y su consideración escapa al temario que debe •considerar este Congreso. 11 
Firmado: P_rof.Tamburi�- Prof.Ma�ave

El tema "Curso de 'Ingreso" fue el qu� más discusión suscitó, ��spués de la lectura de varios 
informes, y el que pro�ujo mayor cantidad de observaciones escritas,' respecto a su carácter 
obligatorio o·libre y a·su·coimotacióri _política. La Comisión Org�nizadora.
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Acta - Sesión Plenaria de Clausura - I EMCI - ANEXO 11 

INFORME : COMISION 3 

TEMA : Cálculo Numérico y Computación 

Dada la indiscutible importancia adquirida por el Análisis Numérico en los últimos años en 
todas las ramas de las Ciencias Aplicadas, (y fundamentalmente en l�geniería), debido al 
sostenido avance de la computación, esta Comisión de Cálculo Numérico y Computación 
consideró oportuno fijarse como objetivo central el análisis de las modificaciones que este 
hecho obliga a realizar en ,las actuales currículas de las carreras de Ingeniería de nuestras 
Universidades Nacionales. 

Acorde con esto, y dejando constancia que se trata sin duda de un análisis que requiere más 
tiempo y debate, por la importancia y extensión del tema, surgieron de las reuniones ideas con 
consenso sufi'ciente, y que pueden resumirse en la siguiente propuesta: 

Potenciación de los contenidos de· Análisis Numérico y Computación de las currículas. 

Se piensa que los cursos actuales son en general insuficien�es y/o pocos claros por razones 
diversas: 

- Falta de una base mínima de conocimientos de Algebra Lineal. 

- Inoportuna inserción con relación a la altura de la ca�era.

- Conten_idos en muchos ca�os no clar�mente diferenciados en lo que hí_!.ce a

Computación por un lado y Análisis Numérico por otro. Etc.

El objetivo de la propuesta es dotar al futuro Ingeniero d� .conocimientos impres�indibles de 
• Cálculo Numérico y Computación, e�gidos por el desarrollo tecnol9gico actual.

1. La propuesta básica consiste, en principio, .en:

1.1- Dar curso de introducción a la Cpmputación - Diagramación - Programación
Estructurada, Metodolog_ía de la Prqgramación, de un semestre de duración y a partir de
primer año d.e la carrera. 

1.2- Curso interactivo, a desarrollarse fundamentalmente en laboratorio, que incluye el 
aprendizaje de al menos un lenguaje (BASIC - FORTRAN - PASCAL) de un semestre de 
duración, y a continuación del anterior. 

Naturalmente, los cursos semestrales 1.1 y 1.2 pueden dar lugar a un único curso 1.1 + 1.2 
anual. 

1.3- Curso de Computación Aplicada. Deberá estar en éuarto o quinto año de la carrera, y 
orientado fundamentalmente al desarrollo y/o análisis ue software especifico, a nociones sobre 
sistemas expertos y sobre intelig�ncia artificial. 
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2. En lo relativo a Análisis Numérico se analizaron en principio dos alternativas:

Alternativa Primera: 

2.1- Distribuir en las asignaturas del Ciclo Básico y para su di_ctado efectivo, lo_s aspectos más 
elementales de los métodos numéricos clásicos, a saber: 
Trapecios� Simpson, en Análisis Matemático I; Aproximación de raíces, Interpolación 
(Lagrange), en Alg�bra; Etc .. Estos temas, si están bien distribuidos· en el tiempo respecto de 
.los mencionados de 'Computación, podrían _ejemplificarse y analizarse mediante el uso de las 
microcomputadoras. 
2.2- Incluir un curso en ef tercer año de fa carrera, que considere con mayor profundidad 
tópicos más avanzados del Análisis Numérico, entre los cuales podríamos citar: 
2.2. !-Básicos para-todas las·especialidades: 
-Aproximación de fu�ci9nes p9r polinomios: suces_iones de polinomios ortogonales.
-.Ei error en·¡� interpola�ión - Fónnula de Newton.

' 
.

. -Ajuste: mínimos cuadrados; caso's_generales, ponderado, polinomial, Etc:. 
- Méto"dos de· integra_ción de Romberg y de Gauss (Distintos casos: Gauss Legendre, Gauss
Hermite,.etc .. ) •• 

., Sistemas de ecuaciones lineales: métodos i�er�tivos Gauss - Seidel - Convergencia -
Acotación_ del error- Métodó de C�olesky. 
- Resolución apr�x.imada de ecuadiones diferenciales: Euler, Euler mejorado (predictor
corrector), Runge-Kutta, etc:.
- Estudios de los errores en cada.caso.
2.2.2-Tel_Jlas específicos según la especialidad:

- Sisterilas de ecuaciones no lineales .
- °Cálculo de Autovalores y Autovector·es· .
- Diferencias finitas -Cálculo Variaciónal.
- Galerkin , Rítz, �leme·ntos Finitos·, Residuos Poi:iderados ,etc.
- Modelación y simulación computacional .

Alternativa Segunda 
Dístribuir los t_ópic9s �teriores en dos cursos , esto es: 
Análisis Numérico Elemental + 2.2.1 = Análisis Numérico I 
2.2.2.= Análisis Numérico �I ( Variable.según la especialidad). 
Consideracione� finales 
Es obvio que la propu�sta es ambiciosa , y requiere de ciertos aspectos colaterales que 
resumimos en las siguientes recomendaciones : 
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- Conseguir que las otras asignaturas utilicen en forma más intensiva los recursos del
Cálculo Numérico y Computación.

- Disponer de un equipam_iento computacional adecuado

- Organizar cursos y/o seminarios de actualización de docentes , investigadores y
alumnos. •

- Promo','.er intercambios entre Universi�ades.

- Facilitar. a los docentes del Ciclo Básic'o la posibilidad de investigación.

- Prever dentro de la dedicación de los docentes un tiempo mínimo para dedicarlo a
tareas de actualización y/o investiga�iqn en forma permanente o en forma periódica.

Observaciones presentadas 

•"No estoy de acuerdo sobre el 'informe de la ·Comisión' 3, en el sentido de implementar cursos 
de computación . Estimo que el ingeniero· debe· conocer las posibilidades de uso de la 
computa9ora y también ��mtarse a m��ejarla , pero no programar". 

Firmado: In�. Osvaldo Perna (U.N.L.) 

"Todo lo expuesto opinó que corresponde a·una licenciatura én computación". 

Firmado: Ing.Maur 
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Acta - Sesión Plenaria de Clausura - I EMCI - ANEXO II 

INFORME : COMISION .4 

TEMA : Algebrn 

1. • Para lograr una mejora sustancial �n· la enseñanza de la Matemática en carreras de
Ingeniería, coincidimos en·la necesidad de implementar un curso de nivelación.
?ara dicho C:uiso proponemos: 

1.1- Evaluación' diagnóstica 'inicial, optativa para él ingresante, que determine el nivel de 
conocimientos !IlÍriimos para el ingreso a la Facultad de Ingeniería, sin necesidad de realizar el 
curso de niveiación. 
1.2- Quien no apruebe o no realice dicha evaluación, deberá asistir a Ün curso de nivelación 
�bliga�orio,. _cura. apro�ación será. indispensable para .ingresar a primer año. S� aconseja 
implementar1 suficient�s .instan�i_as recl!peratorias. 

Las autoridades deb�rán arbitrar'los �edios·para rentar·adecuadamehte a docentes idóneos que
estarán a cargo de ·di.c�o .'?.�rso. 

• •• •. 

E·s una expresión de deseo que esta .situación sea temporaria, dado que no cÓrresponde a este 
nivel_ completarla formación que el.�umno.no logró en.eJ Ciclo Secundario. 

• 2. • Para· la enseñanza dei' Álgebra eri carre_ras· de, Ingeniería, proponemos los siguientes
obj�tivos: Que el alulll;Ilo adquiera:

-Capacidad para realizar,u'n razonamiento lógico y ordenado.

-Seguri.dad y precisión en el manejo de lps algofitmos de la asignatura.

-Un adecuado desarrollo de su capacidad creativa para aplicar los conocimientos adquiridos a·
nueva� situa9iones problemáticas. • • 

-,Las herranúentas de resolución de los modelos matemáticos necesarios para dar solución a los 
problemas ingenieriles. 

-'c;onocimientos a usar en futuros p�ocesos de aprendizaje. 

-Capacidad para consulta.r la bibliograña con el fin de ampliar, prófundizar y afianzar ios
. conocimientos adquiridos .

-Una actitud de confianza en el poder de la razón y en el método científico .

.,Conciencia del valor que posee él estudio estructural del álgebra.

3. A continuación enunciamos los contenidos .fundamentales que deben incluirse en los 
programas de Álgebra.

- Conjuntos numéricos - Polinomios - Algebra matricial - Espacios vectoriales _ 
Transfonnaciones lineales - Sistemas de ec.uaciones lineales -Espaciós con producto interno _ 
A¡Jlicaciones del Algebra Vectorial a la Geometría Analítica.

J.l
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Cada Facultad deberá estudiar la modalidad y la carga horaria para no desvincular la 
Geometría del Algebra. 

Aconsejamos separar el Cálculo Numérico del" Algebra y relacionarla con Computación. 

Es opinión de esta Comisión que el despliegue de las materias de los primeros años de 
Ingeniería, 'dado el largo período de adaptación de los alumnos ingresantes, debe ser anual. 

4. Referente a la mP.todologí� a utilizar proponemos:

-Aprendizaje activo centraqo �n el alumno, guiado por el docente, quien debería estar a
cargo de un grupo reducido de, alumnos .. 

-Evaluaciones formativas frecuentes ·para rectificar, si es necesario, el proceso de
enseñanza-aprendizaje. 

-Clases teórico-prácticas que aseguren la continuidad y unidad del trabajo en la materia.

Recomendamos muy especialmente la siguiente relación· para cada grupo de sesenta alumnos, 
l:ln profesor a cargo 'y dos auxiliares. 

-En· lo posible·ir de lo concreto a io abstracto.

-Recomendani_os promover la comunicación cordial entre docente-alumno y
alumno:-:alumno

? 
favo�eci��do. un ambiente de m�tu<:> re _speto. 

Observaciones presen'fadas 

. ''.Las ·comisiones de Algebra ·y Análisis Matemático ,entre sus propuestas, consideraron la 
inclusió� de un curso de rúvelación .con examen final obligatorio como condición nece�aria 
para ingresar a cada carre�"No examen de ingreso. Sí al curso de rúvelación posterior al 
ingreso; este· cursó podriá. ser o�viado por aquellos �uml)o� que mediante una evaluación 
adecuada demostraran.nq ne�esi_tarlQ". Sin fi_rma. 

"Luego de leerse el despacho de la Comisión de Algebra, solicito que se revea. cuidadosamente 
el tema de curso de nivelación con evaluación final restrictiva. Es de desear que ·1os alumnos 
que egresan de escuelas -secundarias tengan un buen nivel matemático, sepan analizar te>..ios, 
etc., pero la realidad •es otra y el. alumno no tiene, la .culpa, por enéie propongo· que lo 
aceptemos tal como viene, <;:orno individuo que es, con sus fallos y virtudes. Propongo ·que se 
respete lo expresado por la �orni,s1ón de. I;nseñanza y. se dicte u� curso de nivelación sin 
n_ecesidad d� aprobar. Luego de escuchar el resumen del Grupo 7 ·de Análisis Matemático� sigo 
insistiendo que ·no debe figurar el curso de nivelación con aprobacion obliga\oria" '. Sin firma. 
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INFORME : COMISION 5 

TEMA : Geometría. 

Esta Comisi�n, analizando el problema de la enseñanza ·de la Geometría en carreras de 
Ingeniería, ha detectado la sigui�nte problemática: 
- Masificación·de la enseñanza .
.:. Falta de nivelación en los conocimientos de los ingresantes.
- Falta de coordinación horizontal y vertical de las asignaturas de la carrera.
S� _propone fundamentalmente:
- Que el espacio sea el protagoni�ta en la enseñanza de la Geometría.
- Apuntar a lo conceptual_y generalizado.
- ;Enfocar la en�eñanza de la o·eomet_ría Analítica en el contexto d�I Algebra Lineal, posterior a

. un curso de Algebra. • 
' • 

- Enfocar la enseñanza de la ·Geometría Descriptiva en el contexto del área de Matemática.
1. 'OBJETIVOS·. •. Que el alumno sea capaz de:
1.1--Desar�llar el tipo de pensamiento. abstracto e hipotético-deductivo.
L2- Percibfr y .conceptuar el espacio cqricréto y su' ·configurádón geométrica· formal, como
medio para el desarrollo de su· capacidad creativa en la obra de ingeniería.-· . .  

1.3- Identificar el lugar geométrico que corresponda a una ecuación determinad.a. 
1.4- Valorar la Geometría como instrumento· gráfico-analítico para fa solución de problemas 
concretos d·e ii:igeniefiá. 
1.5- Sintetizar 1� relaciones geo�étricas estructurantes de los sistemas de represen!ación. 
l.9_- .Evaluar criterios de selección y aplicación de los métodos de representación y su
nórrilativa·en.el Dibujo Técnico. . 
1.7- Desarrollar capacida_d para prefigurar,-representár y visualizar el espacio concreto. 
1.8- Adquirir habilidades psicomotrices que ·1e·permlta expresarse gráficamente en forma fluida 
y precisa._ 
2. CONTENIDOSMINIM:OS
2.1- Geometría Gráfica 
-. Proyecciones geométricas. 
- Los métodos en-la representácion.Diédrica, Axonométrica Y: Acotada.
- Normas para el Dibujo Técnico:
- Delineado y coristrúcciohes geométricas. (punto, recta, plano, ... ).
2.2- Geometría Analítica
- Ecuación de_primer' grado en R2 y R3.
- Ecu_acióp de segundo grado en R2 y R3.
- ·Reducción de la ecuación general de segundo grado a la forma canónica.
OBSERVACION
Invitar a los docentes de Geometría Proyectiva y Descriptiva para un próximo Encuentro.
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Acta - Sesión Plenaria de Clausura - I EMCI - ANEXO U 

INFORME : COMISJON 6 

TEMA: Análisis Matemático 

• 1. A partir del diagnóstico, esta Comisión prop.one:
-Necesidad de curso de nivelación, con la limitación por- capacidad y no por cupo, con

aprobación obligatoria (Examen y recuperación).
·-Grupos de trabajo de número reducido de alumnos, no más de treinta.
-Clases teórico-prácticas, con participación activa de los alumnos y evaluaciones

teórico-prácticas.
-Vinculación de Análisis Matemático con asignaturas afines.
-Régimen cuatri_mestral (116 semanas de clases) adecuadas a un sistema de

correlatividades.

2. -Luego de un extenso debate e intercambio de ideas, se propusieron los siguientes objetivos
generales de la materi�:

-Lograr un nivel de abstracción que permita llevar al alumno a una secuencia lógica de
razonamiento.

-Adquirir los conocimi'entos estructur'ales del Análisis Matemático y su lenguaje, para
utilizarfo c_omo herramienta en sus estudios posteriores y en su vida profesional.

-Utilizar-con:ectamente, ·en una situación concreta, la bibliografía adecuada.

3. En cuanto a los· contenidos:

. -Estudio de funciones de una y varias variables:. representación� limite, continuidad,
• • • • • • deriv_adas y·aplicaciones.

-integrales indefinidas y definidas, integral de linea, múltiples y de superficie, con
aplicaciones.

-Series numéricas y funcionales.

-Análisis vectorial.

-Ecuaciones diferenciales.

4. La Comisión trató el tema de metodología, llegando a las siguientes conclusiones:

Los conceptos deberán surgir en forma natural, mediante gráficas previas, motivaciones 
geométricas y/9 fisicas. Éstimul_ar la participación del alumno en el proceso de 
enseñanza-aprendizaje, especialménte mediante resolución de problemas y consulta de 
bibliogra.fia. Coordinación vertical dentro de la cátedra para asegurar la secuencia 
teórico-práctica. 
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No obstante, recomienaa clases teórico-p"rácticas con activa participa_ción de los alumnos en 
grupos de no más de treinta. A cargo de uñ equipo docente constituido por un profesor, un 
jefe de trabajos prácticos y un ayudante. 

Exposición por parte -del profesor de los temas que ofr:e.cen mayores dificultades y guías 
teórico-prácticas que obliguen al alumno a la profundización de ciertos temas bajo el control y 
corrección del ·profeso( 

5. En .c;uanto a_.evaltiaciones, �e recomienda evaluación continua, parciales teórico-prácticos
con sus recuperatorios y coloquio ijnal.

Observaciones pres"erltadas 

Ver observaciones de Comisión Nro.4 - AJgebra. 
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INFORME : COMISION 7 

TEMA : Matcmñtica Aplicada 

1.0bjetivos· 
Son _objetivos de la enseñanza de_ la Matemática Aplicada, lograr que el estudiante sea capaz de:

1.1.1 Analizar los problemas que la ingeniería presenta. 

·1 .1.2 Formular modelos matemáticos que les correspondan.

1.1.3 Determinar soluciones.

l. l.4 Evaluar críticamente los resultádos obtenidos.·

1.2 Iniciarse en la investigación y el empleo de los métodos y recursos que la matemática le · 
proporciona para la investigación aplicada. 

1.3 Hacer uso oportuno de los recursos-que le ofrece la computación. 

1.4 Valorar la importancia de la relación interdisciplinaria. 

2.Conterudos

Los contenidos deben subordinarse a los objetivos de la asignatura y a las necesidades 
programáticas de �ada carrera_. 

. El programa debe cont�ner los elementos indispensables, a fin de disponer del tiempo necesario 
para satisfacer los objetivos fijados. 

Las subcomisiones de las áreas de Estadística y.Matemática Aplicada trabajaron sobre 
contenidos concretos. 

3.Metodología

La metodología surgi4a P.ara logro de lps objetivos propuestos incluye: 

3.1 Clases teórico-prácticas con grupos redúddos de discusión. 

3.2 Organización de talleres sobre temas específicos. 

3 .3 Uso de computadoras. 

3.4 Técnicas grupales. 

4.Evaluacion

Los métodos clásicos de evaluación y promoción pueden ser reemplazados por un sistema que 
incluya aprobación de pruebas parciales, trabajos prácticos y Uf) trabajo final orientado por la 
�átedra. 

5.Recomendaciones

5.1 ·Establecer una coordinación estrecha y ágil entre disciplinas. 
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5.2 Promover, la interacción entre los ingenieros que aplican la Matemática y los docentes que 
enseñan Matemática. 

5.3 Subordinar la selección y la cantidnd de contenidos a los objetivos _que se propone lograr, 
dentro de los requerimientos de las especialidades de Ingeniería. 

5.4 Reformular los planes de estudio conforme a las pautas señaladas en 5.3. 

5.5 Promover y estimular eficientemen_te 'el perfeccionamiento y la actualización de los 
docent�s. en los ¡;:ampos peda�ógicos y cieniíficos. 

5.6 Propiciar la realización de eijcuentrps comC? el que nos•ocupa. 

5.7 Implementar los medios para que,el docente trabaje un cuatrimestre en docencia y destine 
el otro a estudio y/o .investigación . 

. 5.8 Favorecer un ºintercambio permanente de material .didáctico. 

5.9 F:ormar grup9s_ de estudio? de i�vestigación_o talle�es de Matemática Aplicada. 

5.10 Intercambio de trabajos realizados en las distintas Universidades. 

5.11 Trasladar el curso de Estadistica al nivel· del tercer _año de estudio, por lo menos. 
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